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1  总则
1.1  项目概况
本项目为储能科研院实验中心电池检测实验室柜式全氟己酮灭火系统的采购、安装及调试项目。房间内布置有电气设备、电池相关测试/控制设备及排风照明设施。
本次采购内容为：在防护区内增设柜式全氟己酮灭火系统，并配套增设感烟、感温、可燃气体探测器及火灾报警控制器，实现对防护区火灾的早期探测、自动报警、自动灭火及联动控制，满足现行消防法规及验收要求。报警主机安装于防护区外走廊墙面。
1.2  采购范围
本项目采购范围包括但不限于：
（1）依据提供的技术规范进行深化方案设计；
（2）柜式全氟己酮灭火系统及配套火灾自动报警系统全部设备、材料的供货；
（3）设备及材料的运输、装卸、安装、接线、调试；
（4）系统联动试验、验收配合；
（5）技术培训；
（6）竣工资料及相关技术文件的编制与移交；
（7）质保期内的售后服务；
（8）3年的设备年检服务。
1.3  一般要求
1.3.1  投标人应结合现场情况，对防护区实际尺寸、净高等参数进行实测复核；若实测参数与设计文件不一致，应据此对灭火剂设计用量、储存用量、泄压口面积及探测器布置等进行复核调整，确保系统满足规范及验收要求。由此产生的设计调整费用视为已包含在投标报价中。
1.3.2  主要设备（柜式灭火装置、灭火剂、各类探测器、报警控制器等）应选用经消防产品认证符合国家消防检验合格的产品，并提供相应的认证证书、检验报告。
1.3.3  投标人所投产品的技术参数不得低于本技术要求的规定；本技术要求中标注“★”的条款为实质性要求，投标人必须全部满足，否则按无效投标处理。
1.3.4  投标文件应提供系统组成说明、设备配置清单、主要技术参数响应表及相应的认证证书、检验报告。
2  执行标准与规范
本项目设计、供货、施工、调试及验收应执行下列现行有效的国家、行业及团体标准（含但不限于）；标准有更新时，按现行有效版本执行：
表2-1  执行标准与规范一览表
	序号
	标准编号
	标准名称

	1
	T/CFPA 054
	全氟己酮灭火系统技术规程

	2
	GB 50116
	火灾自动报警系统设计规范

	3
	GB 50166
	火灾自动报警系统施工及验收标准

	4
	GB 50370
	气体灭火系统设计规范

	5
	GB 15322.1
	可燃气体探测器 第1部分：工业及商业用途点型可燃气体探测器

	6
	GB/T 50493
	石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计标准

	7
	GB/T 42288
	电化学储能电站安全规程

	8
	GB 16806
	消防联动控制系统

	9
	GB 25201
	建筑消防设施的维护管理

	10
	GB 50016
	建筑设计防火规范


3  防护区基本条件
3.1  防护区为B栋一层电池检测实验室样品室，房间入口为FM1024防火门，火灾报警控制器安装于防护区外走廊墙面。
3.2  防护区主要参数如下（暂按设计文件取值，施工前须现场实测复核）：
表3-1  防护区基本参数表
	项目
	参数
	单位
	取值依据/备注

	房间宽度（横向）
	2.82
	m
	平面图1:100

	房间长度（纵向）
	3.69
	m
	平面图1:100

	防护区面积
	10.4
	m²
	2.82×3.69

	层高（结构）
	4.0
	m
	现场估测，需实测确认

	净高（扣除吊顶/梁）
	3.8
	m
	估算值，需现场实测

	防护区净容积
	39.5
	m³
	10.4×3.8

	主要可燃物
	电气设备、电池相关测试/控制设备、排风照明设施
	—
	电气火灾，锂电池热失控可释放氢气、CO等可燃气体


3.3  上述参数为依据设计图纸暂估。若现场实测净高等参数与本表不一致，投标人（中标人）应按第5章公式对灭火剂用量、泄压口面积及探测器布置进行复核调整，并将复核结果报招标人确认后实施。
4  系统总体技术要求
4.1  系统组成
柜式全氟己酮灭火系统由下列部分组成：
（1）柜式全氟己酮灭火装置1台（70L，含喷头、压力表、电磁阀）；
（2）感烟火灾探测器1只、感温火灾探测器2只；
（3）可燃气体探测报警系统：可燃气体探测器（H₂）1只、可燃气体报警控制器1台；
（4）火灾报警控制器1台；
（5）声光警报器2只、放气指示灯1只、紧急启停按钮2只、手动/自动转换开关1只；
（6）泄压口1只；
（7）配套隔离安全栅、模块箱/端子箱、报警总线/联动线、金属管/阻燃线槽及附件等。
4.2  系统功能
系统应具备火灾早期探测、自动报警、自动灭火及联动控制功能，并具备自动控制、手动控制和机械应急操作三种启动方式。
4.3  主要性能指标
表4-1  系统主要性能指标表
	序号
	项目
	技术要求
	说明

	1
	灭火剂种类
	全氟己酮（FK-5-1-12）
	绝缘、清洁、灭火后无残留

	2
	灭火设计浓度
	8%
	电气/锂电池防护，≥灭火浓度1.3倍

	3
	灭火剂设计用量
	≥47.8 kg
	W=(C/(100−C))×(V/S)

	4
	储存用量
	≥50.2 kg
	设计用量×1.05，含瓶内剩余

	5
	柜式装置配置
	1台×70L，充装量≥55kg
	总充装量≥储存用量

	6
	充装密度
	≤1440 kg/m³（1.44kg/L）
	—

	7
	喷射时间
	≤10 s
	10s内达到设计浓度

	8
	单台保护容积
	≤150 m³
	本防护区39.5m³满足

	9
	泄压口泄压面积
	≥0.021 m²
	选型XYK-A1（0.101m²）

	10
	灭火后残留
	无残留、绝缘、清洁
	—


5  主要设备技术要求
5.1  柜式全氟己酮灭火装置
（1）型式：柜式（预制）全氟己酮灭火装置，容积70L；
（2）★充装量：单台充装量不低于55kg，总充装量不低于储存用量50.2kg；
（3）★充装密度不大于1440kg/m³（1.44kg/L）；
（4）★喷射时间不大于10s，喷放后10s内达到设计浓度；
（5）装置应配齐喷头、压力表、电磁阀等部件，压力表指示正常，电磁阀动作可靠，具备远距离手动启动接口；
（6）★应选用经消防产品认证与检验合格的产品，并提供检验报告；
（7）设备铭牌、警示标识齐全，内容包含灭火剂名称、充装量、生产日期、检验合格标志等；
（8）安装：装置布置于防护区内靠墙位置，避开通道、不影响设备操作，预留检修空间；底部设固定支脚并可靠接地；喷头向上安装，距顶棚不大于1.0m，安装高度不小于1.5m时喷头保护半径不大于5m，确保全淹没浓度均匀。
5.2  全氟己酮灭火剂
（1）★灭火剂为全氟己酮（FK-5-1-12，化学名称十二氟-2-甲基-3-戊酮），质量符合现行标准及设计要求；
（2）灭火剂应具有绝缘、清洁、灭火后无残留的特性，适用于电气火灾及锂电池相关场所；
（3）★应提供符合要求的合格产品检验报告，灭火剂充装量满足设计要求。
5.3  感烟火灾探测器
（1）数量不少于1只，安装于防护区顶棚；
（2）安装于顶棚，距墙不小于0.5m，与出风口水平距离不小于1.5m；
（3）★应选用经消防产品认证（CCCF）合格的产品，接线可靠、回路导通、地址编码正确。
5.4  感温火灾探测器
（1）数量不少于2只，于防护区顶棚对角布置；
（2）与感烟火灾探测器错开布置，避免重叠死角；
（3）★应选用经消防产品认证（CCCF）合格的产品。
5.5  可燃气体探测报警系统
（1）防护区内含电池相关电气/控制设备，锂电池热失控可释放氢气（H₂）、一氧化碳（CO）等可燃气体，应按GB 50116-2013第8章及GB/T 50493-2019设置可燃气体探测报警系统；
（2）★系统应独立组成，由可燃气体报警控制器、可燃气体探测器和火灾声光警报器等组成；
（3）★可燃气体探测器（H₂）不少于1只，安装于被保护空间顶部、距顶棚（天花板）30~60cm，传感器朝下；探测器距释放源水平距离不大于5m，探测器间距不大于7m；
（4）★可燃气体探测器不应接入火灾报警控制器的探测器回路，应接入可燃气体报警控制器，由控制器独立显示、报警，并经其报警输出（无源触点/输入模块）接入火灾报警控制器实现联动；
（5）★可燃气体报警控制器不少于1台，壁挂式安装于防护区外走廊，置于有人值班场所；
（6）报警值设定：一级报警（预警）、二级报警（联动）值按GB/T 50493-2019设定；二级报警应联动启动声光警报并切断电源；
（7）可燃气体报警控制器发出报警信号时，应能启动保护区域的火灾声光警报器（GB 50116-2013第8.1.5条）。
5.6  火灾报警控制器
（1）数量1台，安装于防护区外走廊墙面，便于值班观察及紧急操作；
（2）应具备回路卡、联动控制、声光/放气/启停接口；
（3）★应满足GB 50116-2013及GB 16806-2006的要求；
（4）应能显示每只探测器的故障、报警状态，并具备历史记录功能；
（5）应具备自动、手动及机械应急三种启动方式，紧急启停按钮应在延时期间有效。
5.7  声光警报器、放气指示灯、紧急启停按钮及转换开关
（1）声光警报器：不少于2只，防护区内顶棚/门口及门外各1只，用于联动报警及灭火前声光提示；
（2）放气指示灯：1只，安装于防护区门口上方，灭火剂喷放后点亮“放气勿入”提示；
（3）紧急启停按钮：2只，安装于防护区门口内、外各1只，用于手动启动/紧急停止；
（4）手动/自动转换开关：1只，安装于防护区门口，实现自动/手动/机械应急三种启动方式切换。
5.8  泄压口
（1）★泄压口泄压面积不小于0.021m²（参考选型XYK-A1，泄压面积0.101m²）；
（2）泄压口应设于防护区外墙上，位于防护区净高的2/3以上；
（3）泄压口平时应封闭，灭火剂喷放时自动开启泄压，防止围护结构超压。
5.9  其他配套设备
（1）隔离安全栅、模块箱/端子箱各不少于1只（套），满足防爆隔离及接线要求；
（2）报警总线/联动线应采用阻燃双绞屏蔽线，数量按现场实际配置；
（3）配套金属管、阻燃线槽、支架、标识等附件按现场实际配置。
6  系统联动控制技术要求
6.1  系统应采用自动控制、手动控制和机械应急操作三种启动方式。联动触发信号为同一防护区内两只独立的火灾探测器报警信号（本系统为感烟+感温组合）或一只探测器与一只手动报警按钮的报警信号。
6.2  联动控制逻辑应满足下列要求：
表6-1  系统联动控制逻辑表
	序号
	触发条件
	联动动作
	执行时间

	1
	防护区内任一感烟探测器报警
	启动防护区内声光警报器，火灾报警控制器显示报警部位
	立即

	2
	感烟+感温双报警（两独立信号）
	再次启动声光警报，关闭防护区通风空调、关闭防火门，进入30s延时
	延时30s

	3
	延时结束（无紧急停止）
	启动1台柜式全氟己酮灭火装置，喷放全氟己酮
	延时后≤10s喷放完成

	4
	灭火剂喷放完成
	点亮防护区门口放气指示灯“放气勿入”
	喷放后

	5
	可燃气体报警控制器二级报警
	联动启动声光警报、切断电源（经控制器输出接入报警主机）
	报警后

	6
	紧急启停按钮/控制器手动启动
	直接启动或停止灭火装置
	随时


6.3  联动要求：
（1）灭火装置启动前应联动切断防护区内设备电源；
（2）紧急停止按钮应在延时期间有效，一旦喷放不可恢复；
（3）报警主机应能显示每只探测器的故障、报警状态，并具备历史记录功能；
（4）联动控制应满足GB 50116-2013及GB 16806-2006的相关要求。
7  安装施工技术要求
7.1  设备材料：柜式全氟己酮灭火装置、火灾报警控制器、各类探测器、声光警报器、紧急启停按钮等均应选用经消防产品认证检验合格的产品；全氟己酮灭火剂应选用符合要求的合格产品并提供检验报告。
7.2  柜式装置安装：安装牢固，喷头朝向正确，喷射方向无障碍物遮挡；瓶组压力表指示正常，充装量满足设计要求；设备铭牌、警示标识齐全。
7.3  探测器安装：感烟、感温探测器安装于顶棚，位置及间距满足规范要求；可燃气体探测器安装于顶部距顶棚30~60cm；接线可靠，回路导通，地址编码正确。
7.4  管线敷设：报警及联动线路穿金属管或阻燃线槽敷设，与动力线路分开，强弱电分离；信号线路接地、屏蔽符合要求。
7.5  安全措施：施工期间对房间内设备采取隔离防护措施，动火作业办理审批手续。
7.6  施工及验收执行GB 50166-2019《火灾自动报警系统施工及验收标准》等有关规定。
8  调试与验收要求
8.1  调试内容：逐只探测器加烟、加温、加气试验，验证报警、联动、延时、喷放启动、放气指示等全流程功能。
8.2  系统调试完成后，应进行系统联动试验，验证下列功能：
（1）探测器报警及报警主机显示；
（2）声光警报、放气指示灯动作；
（3）延时、紧急停止、喷放启动全流程；
（4）可燃气体探测报警及联动；
（5）手动启动/机械应急启动。
8.3  验收标准：系统安装、调试及验收执行GB 50166-2019、GB 50116-2013、T/CFPA 054-2026等现行标准，并配合招标人通过消防验收。
8.4  中标人应提供完整的调试记录、试验报告及验收资料。
9  技术资料交付
中标人应交付以下技术资料（纸质版及电子版各一套）：
（1）深化设计图纸（含平面布置图、系统图、接线图）及竣工图；
（2）产品说明书、操作手册、维护保养手册；
（3）设备检验报告、认证证书；
（4）调试记录、联动试验报告、验收资料；
（5）主要设备合格证、保修卡等。
10  技术培训与售后服务
10.1  技术培训
中标人应对招标人运行维护人员进行系统操作、日常维护及应急处置培训，确保其能独立操作和维护系统，培训内容包括但不限于：系统工作原理、操作流程、维护保养要求、故障处理及应急操作。
10.2  质保期
自系统验收合格之日起，质保期不少于【12】个月。质保期内因产品质量或安装质量原因发生的故障，由中标人免费维修、更换。
10.3  售后服务
质保期内及质保期满后，中标人应提供及时的技术支持和维修服务；系统发生故障时，应在【24】小时内响应，【48】小时内到场处理，并保证常用备品备件的及时供应。
中标人应配合招标人对所提供的产品开展3年的年检工作，并提交检测报告。

附件1：项目图纸（红色框位置为项目地点）
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