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[bookmark: _Toc18428]前 言
1.本技术规范书针对微型轻量化超灵敏日盲紫外探测巡检装置代加工框架采购编制，为招标最低技术及代加工要求，投标人（投标方）所提供的代加工服务、生产的产品，所有性能参数、加工质量、服务标准不得低于本规范要求，优于本规范要求可做正偏离响应。
2.本技术规范书为本次框架采购合同不可分割的技术附件，与合同正文、框架合作协议具有同等法律效力，约束框架合作期间（自合同生效至期限届满）的全部代加工业务。
3.本规范所有引用标准均执行现行最新有效版本，新旧标准冲突时以最新版本为准；代加工过程须严格遵循国家、电力行业相关标准及招标人技术要求。
4.本次采购为框架采购，招标人根据实际需求，在框架协议有效期内，向中标人下达分批代加工订单，中标人须按订单要求、本规范要求，完成原材料采购、生产加工、质量检验、包装交付、售后保障等全部工作。
5.未尽事宜按照国家、电力行业现行相关标准、招标人相关管理规定及框架合作协议约定执行。
[bookmark: _Toc11592]
1总则
1.1. [bookmark: _Toc24490]适用范围
本规范适用于广东天广能源科技发展有限公司微型轻量化超灵敏日盲紫外探测巡检装置2026—2028年生产代工框架采购项目的全部工作，包括但不限于：原材料采购与管控、生产加工、质量检验、试验检测、包装、运输、交付、安装调试、技术服务、人员培训、售后保障，以及框架合作期间的订单响应、产能保障、质量追溯等全部代加工相关工作。
本规范同时适用于框架协议有效期内，招标人下达的所有分批代加工订单，投标方须严格按本规范及订单要求执行。
1.2. [bookmark: _Toc27432]规范性引用文件
除本技术规范书特殊规定外，投标方所提供的设备均按规定的标准和规程的最新版本进行原材料采购与管控、生产加工、质量检验、试验检测、包装、运输、交付、安装调试、售后保障等工作。如果这些标准内容有矛盾时，应按最高标准的条款执行或按双方商定的标准执行。如果投标方选用本标书规定以外的标准时，则需提交这种替换标准供审查和分析，待从招标方处获得书面的认可才能使用。提交供审查的标准应为中文或英文版本。主要引用标准如下：
GB/T3608 《高空作业分级》
GB26859-2011 《电力安全工作规程电力线路部分》
DL/T741-2010 《架空输电线路运行规程》
Q/CSG510001-2015 《中国南方电网有限责任公司电力安全工作规程》
GB 26859电力安全工作规程 电力线路部分
GB/T 2423 电工电子产品环境试验
GB 4208 外壳防护等级（IP代码）
GB/T 17626 电磁兼容试验和测量技术
GB/T 191 包装储运图示标志
GB/T 13306 标牌
GB/T 26125 电子电气产品六种限用物质的检测方法
GB/T 26572 电子电气产品中限用物质的限量要求
SJ/T 11364 电子电气产品有害物质限制使用标识要求
无人机挂载设备接口协议（PSDK、E-port）相关技术规范


1.3. [bookmark: _Toc17517]术语和定义
1.3.1 微型轻量化超灵敏日盲紫外探测巡检装置：一种挂载于无人机上，用于输电线路日盲紫外成像巡检的专用设备，具备紫外通道、可见光广角通道、智能融合、云台增稳等功能，重量≤400g，功耗≤14W。
1.3.2 代加工：中标人（投标方）按照招标人提供的技术图纸、参数要求、质量标准，自行采购符合要求的原材料，完成微型轻量化超灵敏日盲紫外探测巡检装置的生产、加工、组装、检验、包装等，并按订单要求交付招标人的全部过程。
1.3.3 框架采购：招标人通过招标确定中标人，签订框架合作协议，约定合作期限、产品标准、价格原则、订单流程、质量要求等核心条款，在协议有效期内，招标人根据实际需求下达分批代加工订单，中标人按订单执行的采购模式。
1.3.4 质量追溯：投标方建立完善的质量追溯体系，实现原材料采购、生产加工、检验检测、交付等全流程可追溯，确保出现质量问题时可快速定位、排查原因。
1.4. [bookmark: _Toc23118]总体技术原则
1.4.1 投标方须具备完善的生产体系和质量管控体系，能够独立完成本规范约定的全部代加工工作。
1.4.2 代加工产品须为全新、合格产品，无翻新、无二手、无返修部件，所有原材料、零部件均符合国家相关标准及本规范要求，严禁使用不合格原材料、劣质零部件。
1.4.3 代加工过程须严格遵循招标人提供的技术图纸、加工工艺要求，确保产品结构、尺寸、性能、外观等全部符合标准，机械强度裕度充足，安全可靠。
1.4.4 投标方须具备充足的生产产能，能够快速响应招标人的分批订单需求，确保订单交付及时，无逾期交付情况。
1.4.5 投标方须建立完善的质量追溯体系和售后服务体系，确保产品质量可追溯、售后响应及时，能够妥善处理产品质量问题。
1.4.6 所有代加工工作须符合国家安全生产、环保要求，生产过程无安全隐患、无环境污染。
1.5. [bookmark: _Toc13520]框架采购约定
1.5.1 框架合作期限：自框架协议签订生效之日起2年，期满后可根据双方合作情况，协商续签事宜。
1.5.2 订单下达：招标人根据实际需求通知投标方，明确产品数量、交付时间、交付地点、特殊要求等内容。
1.5.3 订单响应：投标方收到通知后，须在20个自然日完成生产并交付。
1.5.4 产能保障：投标方须保障框架合作期间，具备满足招标人订单需求的产能，若招标人有紧急订单，投标方须优先安排生产，确保按时交付。
[bookmark: _Toc3404]1.5.5 合同签订之后，中标方根据招标方提供的技术资料在20个自然日内试制一台样机，如样机不能满足技术规范书的要求，招标方有权终止合同，且制造样机的成本由中标方自行承担。
2项目概况及代加工要求
2.1. [bookmark: _Toc22144]项目概况
本项目为广东天广能源科技发展有限公司微型轻量化超灵敏日盲紫外探测巡检装置2026—2028年生产代工框架采购，招标人通过招标确定合格代加工方，建立长期框架合作关系，用于满足招标人输电线路运维巡检所需微型轻量化超灵敏日盲紫外探测巡检装置的批量代加工需求。代加工产品主要用于无人机挂载实现输电线路日盲紫外成像检测，可实现紫外与可见光融合、云台稳像、光子计数等功能。
2.2. [bookmark: _Toc8926]代加工核心要求
2.2.1 代加工方须严格按照招标人提供的技术图纸、参数标准、加工工艺要求进行生产加工，不得擅自修改产品结构、尺寸、材质及加工工艺，若需调整，须提前书面报备招标人，经招标人书面同意后方可实施。
2.2.2 代加工方负责原材料的采购、检验、储存，所有原材料须符合国家相关标准及本规范要求，且须提供原材料合格证明、检验报告等相关资料，接受招标人的抽查。
2.2.3 代加工方须建立完善的生产过程管控体系，对生产加工的每一道工序进行严格检验，确保产品质量符合标准，杜绝不合格产品出厂。
2.2.4 框架合作期间，代加工方须配合招标人完成产品质量抽查、工艺核查、产能验证等工作，提供必要的生产记录、检验报告等相关资料。
2.2.5 代加工方须严格遵守框架合作协议约定，履行订单交付、售后保障等义务。
2.3. [bookmark: _Toc9734]现场及生产环境要求
2.3.1 代加工方的生产车间须具备良好的生产环境，整洁、通风、干燥，无粉尘、油污污染，符合安全生产、环保要求。
2.3.2 生产车间须配备必要的防尘、防潮、防腐蚀设施，确保原材料、零部件及成品不受损坏，保证产品质量。
2.3.3 生产设备须定期维护、校准，确保设备运行正常，加工精度满足要求，无设备故障导致的产品质量问题。
2.3.4 产品储存环境须干燥、通风、防潮、防腐蚀、防重压，避免产品结构变形、零部件损坏、表面氧化。
2.3.5 生产现场须建立完善的安全生产管理制度，配备必要的安全防护设施，作业人员须持证上岗，杜绝安全生产事故。
2.4. [bookmark: _Toc15800][bookmark: _Toc19199][bookmark: _Toc825]供货范围一览表
投标方提供的货物为微型轻量化超灵敏日盲紫外探测巡检装置成品，主要原材料以及规格参数见表2.1：
表2.1微型轻量化超灵敏日盲紫外探测巡检装置供货一览表
	序号
	名称
	单位
	项目要求
	投标方保证

	
	
	
	规格型号
	数量
	规格型号
	数量

	1 
	紫外镜头
	个
	尺寸：40mm，含滤光片
	1
	
	

	2 
	紫外CMOS模组
	个
	17-1：波段240nm-280nm
	1
	
	

	3 
	可见光广角CMOS模组
	个
	OV02K10 4800万px
	1
	
	

	4 
	云台电机
	个
	2804无刷电机
	1
	
	

	5 
	智能计算模组
	个
	含AI芯片，算力≥6TRK3588
	1
	
	

	6 
	PCB 电路板
	套
	ZW_PRY
	1
	
	

	7 
	外壳结构件
	套
	镁合金
	1
	
	

	8 
	接口线缆
	套
	E-port、PSDK
	1
	
	

	9 
	紧固件
	套
	镁合金
	1
	
	



[bookmark: _Toc6474]3代加工范围及内容
本次框架采购代加工范围涵盖微型轻量化超灵敏日盲紫外探测巡检装置的全部生产加工及相关配套服务，具体内容如下：
3.1原材料采购：代加工方负责采购产品生产所需的全部原材料、零部件，包括但不限于：紫外镜头（含滤光片）、紫外CMOS模组、可见光广角CMOS模组、云台电机（无刷电机）、智能计算模组（含AI芯片，算力≥6T）、PCB电路板、外壳结构件（铝合金或复合材料）、接口线缆（E-port、PSDK）、紧固件等，所有原材料须符合本规范及招标人要求。
3.2生产加工：按照招标人提供的技术图纸、加工工艺要求，完成PCBA贴片焊接、光学镜头组装、云台总成装配、整机集成、固件烧录、调焦校准、老化测试等全部生产加工工序。
3.3 质量检验：负责原材料检验、过程检验、出厂检验、第三方检测试验等全流程检验工作，出具检验报告，确保产品质量符合标准。
3.4 包装交付：按照本规范要求，完成产品的包装、标识，按订单要求将产品运输至招标人指定地点，承担全部运输、装卸费用及风险。
3.5 技术资料交付：随货交付产品出厂合格证、检验报告、使用说明书、零部件清单、质保卡等全套技术资料，满足招标人验收及使用需求。
3.6 技术服务及培训：提供安装调试指导、操作培训、售后技术支持、故障处理等服务，配合招标人完成产品验收工作。
3.7 售后保障：按照本规范及框架协议约定，提供产品质保、维修、配件供应等售后保障服务。
3.8 框架合作配合：配合招标人完成订单下达、质量抽查、产能验证、工艺核查等工作，提供必要的生产记录、检验报告等资料。
[bookmark: _Toc26889]4详细技术及代加工要求
[bookmark: _Toc13093]4.1 代加工生产能力要求
4.1.1 代加工方须具备以下设备：绝缘电阻测试仪≥1台、高低温试验箱≥1台、示波器≥1台，3D打印机≥1台，黑体辐射源≥1台。
[bookmark: _Toc6965]4.1.2 代加工方须为本项目配备不少于12人的生产团队，并熟练掌握生产加工工艺。
4.2原材料采购及管控要求
4.2.1 代加工方采购的所有原材料须符合国家相关标准及本规范要求，优先选用行业知名品牌原材料，招标方不定期抽查原材料是否满足要求。
4.2.2 紫外通道组件：紫外波段240～280nm，紫外分辨率816×624，焦距40mm，紫外镜头视角10.86°×8.33%，透光率≥80%，滤光器峰值透过率≥0.309，紫外灵敏度≤3×10⁻¹⁸ W/cm²，紫外录像帧率≥30FPS，紫外融合可见光视频最大分辨率1920×1080。
4.2.3 可见光广角CMOS：CMOS尺寸1/2英寸，总像素数≥4800万，分辨率≥8000×6000，光圈F2.2，焦距实际2.59mm（等效14mm），水平视角≥50.63°，垂直视角≥42.45°，支持静态图像4000×3000(30FPS)/8000×6000(7FPS)，视频录制1920×1080(30FPS)/3840×2160(30FPS)。
4.2.4 智能单元：AI算力≥6T，支持可见光/紫外视场融合算法，并提供SDK开发支持。
4.2.5 云台组件：无刷电机型号2804，控制范围pitch:-30°～30°，角度抖动量≤±0.01°。
4.2.6 结构件：外壳采用高强度轻量化材料（铝合金或碳纤维复合材料），表面做阳极氧化或喷涂处理，耐腐蚀，整机重量≤400g，尺寸≤98×92×112mm。
4.2.7 代加工方须建立原材料采购台账和检验台账，对每一批次原材料进行检验，检验合格后方可投入生产，检验记录须完整、可追溯，接受招标人抽查。
4.2.8 原材料储存须分类存放，做好标识，采取防潮、防腐蚀、防损坏措施，确保原材料质量不受影响。
[bookmark: _Toc30862]4.3生产工艺及加工要求
4.3.1 代加工方须严格按照招标人提供的技术图纸、加工工艺文件进行生产加工，各项公差须符合设计文件要求。
4.3.2 SMT贴片工艺：采用无铅回流焊工艺，焊点饱满、无虚焊、无桥接，AOI检测合格率≥99.5%。PCBA须经过清洗和涂覆三防漆处理。
4.3.3 光学镜头组装：在百级/千级超净工作台内完成紫外镜头、滤光片、CMOS模组的装配，保证光轴一致性，调焦后MTF≥0.3@10lp/mm，透光率≥80%。每个镜头需提供MTF测试曲线。
4.3.4 云台装配：无刷电机安装牢固，转动灵活无卡滞，pitch轴控制精度±0.01°，需使用激光角度测量仪校准。
4.3.5 整机集成：将紫外模组、可见光模组、智能单元、云台、接口板等按图纸进行装配，紧固件采用防松处理，电气连接可靠，无短路、虚接。
4.3.6 固件烧录与校准：烧录最新版本固件，完成紫外与可见光视场融合校准、云台零位校准、传感器校准，校准数据写入设备。
4.3.7 代加工方须建立生产过程管控台账，对每一道工序进行记录，包括加工人员、加工时间、工艺参数、检验结果等，确保生产过程可追溯。
4.3.8 生产过程中发现不合格品，须立即隔离、标识，严禁流入下一道工序，不合格品处理记录须完整，接受招标人核查。
[bookmark: _Toc9689]4.4 产品技术参数要求
4.4.1 紫外通道：波段240～280nm，分辨率816×624，焦距40mm，镜头视角10.86°×8.33°，透光率≥80%，滤光器峰值透过率≥0.309，紫外灵敏度≤3×10⁻¹⁸ W/cm²，紫外录像帧率≥30FPS，紫外融合可见光视频最大分辨率1920×1080。
4.4.2 可见光广角通道：CMOS 1/2英寸，4800万像素，光圈F2.2，等效焦距14mm，水平视角≥50.63°，垂直视角≥42.45°，支持4K视频录制。
★4.4.3 智能单元：AI算力≥6T，支持紫外/可见光实时融合，融合延迟≤100ms。
4.4.4 云台：无刷电机，pitch轴控制范围-30°～30°，角度抖动量≤±0.01°，具备自动增稳功能。
4.4.5 整机重量：≤400g。
★4.4.6 整机尺寸：≤98×92×112 mm。
4.4.7 功耗：≤14W。
★4.4.8 环境适应性：工作温度-20℃～50℃，存储温度-20℃～60℃，防护等级≥IP45。
★4.4.9 适配性与接口：适配小型无人机，接口为E-port，协议符合PSDK，支持快拆。
4.4.10 设计使用寿命：≥5年，正常使用无性能衰退超标。
[bookmark: _Toc31782]4.5 图纸
以下搭载了无人机的外观图供参考，待中标单位确认并在双方签署保密协议后，招标方向中标单位提供详细图纸。
[image: ]

[bookmark: _Toc5155]4.6 质量管控及检验要求
4.6.1 代加工方须建立完善的质量管控体系，覆盖原材料采购、生产加工、检验检测、包装交付等全流程，制定详细的质量管控细则和检验标准，确保产品质量符合本规范要求。
4.6.2 原材料检验：每一批次原材料进场后，须进行全项检验，检验项目包括材质、尺寸、性能等，检验合格后方可投入生产，检验记录须完整，留存检验报告及合格证明。
4.6.3 过程检验：对生产加工的每一道工序进行检验，包括镜头测试、云台角度校准、整机功能测试等，检验合格后方可进入下一道工序，过程检验记录须完整、可追溯。
4.6.4 出厂检验：每台产品出厂前，须进行全项出厂检验，检验项目包括外观、尺寸、重量、紫外图像清晰度、可见光图像质量、融合效果、云台角度精度、功耗、接口通信等，检验合格后出具出厂合格证及检验报告，不合格产品严禁出厂。
4.6.5 检验设备：代加工方配备的检验设备须定期校准，校准周期不超过1年，确保检验精度达标，提供检验设备校准报告。
4.6.6 质量追溯：建立产品质量追溯体系，每台产品配备唯一追溯码，追溯码包含产品编号、生产批次、原材料信息、加工人员、检验结果等内容，确保产品质量可追溯。
4.6.7 框架合作期间，招标人有权对代加工方的生产过程、质量管控、检验检测等工作进行抽查，代加工方须积极配合，提供必要的生产记录、检验报告等资料。
[bookmark: _Toc6960][bookmark: _Toc25447][bookmark: _Toc20004]4.7企业VI标识
[bookmark: _Toc277686859][bookmark: _Toc277255901]设备外立面上应有统一的中国南方电网有限责任公司企业VI标识，并符合《中国南方电网视觉识别系统管理手册》的要求。
[bookmark: _Toc31213]4.8包装、标识及交付要求
4.8.1 包装：采用专用防震防潮硬质包装箱独立包装，每台产品单独包装，内部采用柔性缓冲材料（泡沫、珍珠棉等）防护，防止运输过程中磕碰、变形、零部件损坏；包装箱材质坚固，能够承受运输过程中的挤压、震动。
4.8.2 标识：包装箱外须清晰标注产品名称、型号、数量、生产批次、生产日期、招标人名称、交付地点、“易碎”“向上”“防潮”“小心轻放”等储运图示标志，标识清晰、牢固，不易脱落。
4.8.3 交付：代加工方须按订单要求的时间、地点，将产品及配套技术资料、备品备件交付招标人，承担全部运输、装卸费用及风险；交付时须提供产品出厂合格证、检验报告、技术资料等相关文件，配合招标人完成验收。
4.8.4 备品备件：每批订单须随货提供易损备品备件（接口线缆、紧固件、防护盖等等），备品备件数量按订单数量的5%配备，且须单独包装、标识，附带合格证明。
[bookmark: _Toc7991]5试验与检测要求
[bookmark: _Toc21321]5.1 原材料检验
5.1.1 紫外镜头及滤光片：检测透光率、峰值透过率、紫外光谱响应范围、MTF曲线，符合本规范及设计要求。
5.1.2 可见光CMOS模组：检测分辨率、帧率、暗电流、坏点、色彩还原等。
5.1.3 智能计算模组：检测算力（≥6T）、接口通信、功耗、融合算法运行稳定性。
5.1.4 云台电机：检测角度控制范围、抖动量、噪声、耐久性。
5.1.5 结构件：检测尺寸公差、重量、表面处理质量（氧化层/涂层厚度）、材质证明。
[bookmark: _Toc20973]5.2 过程检验
5.2.1 SMT后AOI检测：检查焊点质量、元器件极性、偏移、桥接等缺陷，合格率≥99.5%。
5.2.2 镜头组装检测：在调焦工位进行MTF测试，确保中心及边缘清晰度达标；检查光轴一致性。
5.2.3 云台装配检测：使用角度测量仪标定pitch轴控制精度，±0.01°以内；检查云台回中、增稳效果。
5.2.4 整机初测：上电检测紫外和可见光图像输出、融合画面是否正常，云台是否可控，接口通信是否稳定。
[bookmark: _Toc12643]5.3 出厂试验
每台设备出厂前均完成全项出厂试验，试验项目及要求如下：
5.3.1 外观及尺寸检验：按照图纸检查外观无划伤、无脏污、无毛刺，尺寸及重量符合要求。
5.3.2紫外图像性能测试：在标准紫外辐射源下，检查紫外成像清晰度、灵敏度、帧率，MTF≥0.3@10lp/mm，紫外灵敏度≤3×10⁻¹⁸ W/cm²。
5.3.3可见光图像测试：拍摄标准色卡和分辨率卡，检查图像色彩、清晰度、畸变等，符合设计指标。
5.3.4融合功能测试：验证紫外与可见光视场融合，融合精度≤2像素，融合延迟≤100ms。
5.3.5云台性能测试：pitch轴控制范围-30°～30°，角度抖动量≤±0.01°；施加振动模拟飞行姿态，云台增稳有效。
5.3.6功耗测试：正常工作状态下整机功耗≤14W。
5.3.7接口通信测试：与小型无人机连接，验证E-port通信、PSDK协议、遥控器控制云台、图像传输等功能。
5.3.8高低温快速验证：在-20℃和50℃环境下各保持1小时，设备功能正常，无图像异常、无重启。
5.3.9老化试验：整机连续工作48小时，期间每2小时进行一次全功能检查，无故障。
所有出厂试验项目全部合格后方可出厂，并附带出厂试验报告。
[bookmark: _Toc15630]5.4 第三方检测试验
5.4.1 代加工方须提供第三方权威检测机构依据国家相关标准及本规范要求完成的全项第三方检测试验报告，报告真实有效、可核查，第三方检测试验项目覆盖产品全部技术参数及安全性能指标。
5.4.2 框架合作期间，若产品结构、材质、工艺等发生重大变更，代加工方须重新进行第三方检测试验，提供新的第三方检测试验报告，经招标人确认后方可继续生产。
[bookmark: _Toc10071]5.5 到货验收试验
设备到货后，招标人现场开展验收试验，代加工方须配合，试验项目如下：
5.5.1外观、结构、配置完整性核查：检查产品外观、结构是否完整，说明书、合格证等是否齐全。
5.5.2尺寸、重量参数核查：实测整机尺寸、重量，符合本规范要求。
5.5.3无人机适配性验收：验证紫外装置快拆安装牢固、通信正常；通过遥控器测试云台控制、图像传输及融合切换功能；确认挂载后无人机自检无报错，安全功能正常。
5.5.4基本功能测试：与招标人提供的无人机挂载联调，测试紫外成像、可见光成像、融合显示、云台控制、录像及拍照等功能。
5.5.5图像质量目测：在真实线路场景下观察紫外图像对电晕的探测能力及融合效果。
5.5.6技术资料核查：检查出厂合格证、检验报告、使用说明书等技术资料是否完整、规范。
[bookmark: _Toc24138]5.6 合格判定标准
5.6.1 原材料检验、过程检验、出厂试验、第三方检测试验、到货验收试验所有项目，全部满足本规范及行业标准要求，无不合格项，方可判定合格。
5.6.2 若任意一项试验项目不合格，代加工方须在招标人规定的期限内整改，重新进行检验试验，直至合格；若整改后仍不合格，招标人有权拒收该批次产品，解除订单，并追究代加工方的违约责任。
[bookmark: _Toc16123]6 质量保证要求
6.1 代加工方须保证所生产的产品符合本规范、国家及行业相关标准，质量合格、性能可靠，无材料缺陷、焊接缺陷、光学性能衰退隐患，满足长期高频次无人机挂载巡检使用。
6.2 整机质保期：≥24个月，自设备到货验收合格之日起计算；质保期内，若产品出现非人为损坏的质量问题（包括原材料质量、加工质量、零部件质量等），代加工方须免费维修、免费更换整机及配件，无偿上门处理，承担全部维修、更换费用及运输费用。
6.3 质保期内，产品出现质量缺陷，代加工方须在48小时内响应，72小时内完成现场处理；若无法现场处理，须提供临时替代产品，确保招标人正常使用，待故障产品修复后更换。
6.4 若因代加工方原材料质量、加工工艺等问题，导致产品出现重大质量事故，代加工方须承担全部责任，赔偿招标人因此造成的全部损失，招标人有权终止框架合作协议。
[bookmark: _Toc6014]7 包装、运输及储存要求
7.1 包装：严格按照本规范4.8.1条要求执行，确保产品在运输过程中不受损坏；包装材料须符合环保要求，可回收利用。
7.2 运输：代加工方选择合适的运输方式（如物流、快递），确保产品按时、安全交付；运输过程中须采取防震、防潮、防挤压、防碰撞措施，避免产品结构变形、零部件损坏；运输费用、装卸费用、运输风险全部由代加工方承担。
7.3 储存：代加工方的产品储存环境须干燥、通风、防潮、防腐蚀、防重压、防阳光直射，产品摆放整齐，做好标识；长期储存的产品，须定期检查、维护，确保产品质量不受影响。
7.4 包装箱须具备重复收纳功能，便于招标人库房存放、重复使用。
[bookmark: _Toc15525]8 安装、调试及技术支持要求
8.1 代加工方需提供产品安装、调试指导服务，如有必要需派遣专业技术人员现场指导招标人进行产品悬挂安装、展开调试，确保产品安装规范、调试合格，能够正常使用。
8.2 安装、调试过程中，代加工方技术人员需向招标人操作、运维人员讲解产品结构、安装要点、操作方法、注意事项等，确保相关人员掌握基本操作技能。
8.3 框架合作期间，代加工方须提供24小时远程技术支持服务，及时解答招标人产品使用、维护、故障处理等方面的疑问；若出现无法远程解决的故障，需派遣技术人员现场处理。
8.4 代加工方需提供产品维护保养指导，指导招标人做好产品日常维护保养工作，延长产品使用寿命。
[bookmark: _Toc9674]9 交付技术资料要求
代加工方须随每批订单产品，交付完整的技术资料，资料须完整、规范、清晰，具体如下：
9.1 产品出厂合格证（每台产品1份，加盖代加工方公章）；
9.2 全项出厂试验检测报告（每批订单1份，加盖代加工方公章）；
9.3 第三方检测试验报告复印件（加盖代加工方公章，每批订单1份）；
9.4 详细产品使用维护说明书（含结构图纸、操作步骤、保养规范、故障排查方法）；
9.5 产品质保卡、零部件清单；
9.6 设备安装示意图。
[bookmark: _Toc29304]10 验收标准及验收流程
[bookmark: _Toc32328]10.1 验收依据
本技术规范书、国家及电力行业现行标准、招标人提供的技术图纸、加工工艺文件、投标承诺参数、框架合作协议、代加工订单约定条款。
[bookmark: _Toc9917]10.2 验收阶段
10.2.1 到货验收：产品到货后，招标人组织相关人员，对产品外观、结构、配置完整性、技术资料完整性进行核查，代加工方须配合。
10.2.2 现场性能验收：到货验收合格后，开展现场性能验收，对产品紫外成像、可见光成像、融合效果、云台控制、通信等进行实测；同时搭载无人机进行功能测试。代加工方须提供必要的测试条件和技术支持。
10.2.3 综合验收：到货验收、现场性能验收全部合格后，招标人组织综合验收，签署验收合格文件；若验收过程中发现不合格项，代加工方须按要求整改，重新验收，直至合格。
[bookmark: _Toc9572]10.3 验收合格判定
10.3.1 产品为全新原厂合格产品，无翻新、无二手、无返修部件，配置齐全无缺项。
10.3.2 所有技术参数、结构、功能、安全指标全部满足本规范全部条款要求。
10.3.3 原材料检验、过程检验、出厂试验、第三方检测试验、到货验收试验全部合格，检验报告完整、规范。
10.3.4 技术资料完整、齐全，符合本规范要求。
10.3.5 代加工过程符合本规范要求，生产记录、质量追溯台账完整可追溯。
[bookmark: _Toc28234]10.4 不合格处理
10.4.1 验收过程中，若发现任意一项指标不满足要求，招标人有权暂停验收，要求代加工方在7个工作日内整改，代加工方须承担全部整改费用；整改后重新验收，直至合格。
10.4.2 若代加工方整改后仍无法满足验收要求，招标人有权拒收该批次产品，解除订单，要求代加工方退还全部货款，并承担相应的违约责任；若情节严重，招标人有权终止框架合作协议。
[bookmark: _Toc32307]11 框架采购专项要求
11.1 订单响应：招标人通知代加工方交付时间、交付数量、交付地点等关键信息，代加工方应在收到通知后20个自然日内完成生产并交付。
11.2 产能保障：代加工方须保障框架合作期间，具备满足招标人订单需求的产能，若招标人有紧急订单（如应急检修所需），代加工方须优先安排生产，确保在招标人要求的时间内交付，不得逾期。
11.3订单变更：招标人可根据实际需求，对已下达的订单进行变更（如数量、交付时间等），须提前告知代加工方，代加工方须积极配合，调整生产计划，确保变更后订单顺利交付；若因订单变更产生额外费用，双方协商承担。
11.4 履约考核：框架合作期间，招标人将对代加工方的履约情况进行考核，考核指标包括订单响应速度、交付及时性、产品质量、售后服务等；考核不合格的，招标人有权暂停下达订单，要求代加工方整改；整改后仍不合格的，招标人有权终止框架合作协议。
11.5 转包分包：代加工方不得将本次代加工业务转包、分包给第三方，不得擅自委托第三方生产加工，若违反，招标人有权终止框架合作协议，追究代加工方的违约责任。
11.6 合作终止：框架合作协议期满，双方未续签的，协议自动终止；若代加工方违反本规范及框架协议约定，招标人有权提前终止协议，代加工方须承担相应的违约责任。
[bookmark: _Toc8985]12 其他要求
[bookmark: _Toc14644]12.1 知识产权
代加工方须保证所投代加工服务、使用的原材料、生产的产品无任何知识产权纠纷、专利侵权问题，若产生相关争议，全部责任由代加工方承担，且须赔偿招标人因此造成的全部损失（包括但不限于律师费、诉讼费、赔偿金等）。
[bookmark: _Toc8299]12.2 保密要求
双方对本次框架采购所有资料及信息保密。
[bookmark: _Toc1631]13设备技术参数和性能要求响应表
投标方应认真逐项填写所供设备技术参数和性能要求响应表（见表1）中“投标方保证值”栏，不能空格，也不能以“响应”两字代替，不允许改动本表内 “投标方保证值”栏之外的数值。如有差异，请填写表3：技术差异表。
 表13.1技术参数和性能要求响应表
	序号
	名 称
	项目要求值
	投标方保证值

	1
	紫外波段
	240～280nm
	

	2
	紫外分辨率
	816×624
	

	3
	清晰度
	MTF>0.3@10lp/mm
	

	4
	焦距
	40mm
	

	5
	紫外镜头视角
	10.86°×8.33°
	

	6
	透光率
	> 80%
	

	7
	滤光器峰值透过率
	0.309
	

	8
	紫外灵敏度
	3×10-18W/cm2
	

	9
	紫外录像帧率
	≥30 FPS
	


	10
	紫外融合可见光视频最大分辨率
	1920×1080
	

	11
	CMOS尺寸
	1/2 英寸
	

	12
	CMOS总像素数*
	4800万
	

	13
	CMOS分辨率*
	8000×6000
	

	14
	光圈
	F2.2
	

	15
	焦距
	实际：2.59mm；等效14mm
	

	16
	水平视角*
	50.63°
	

	17
	垂直视角*
	42.45°
	

	18
	静态图像
	4000×3000(30FPS)/8000×6000(7FPS)
	

	19
	视频录制
	1920×1080(30FPS)/3840×2160(30FPS)
	

	20
	★算力
	6T
	

	21
	★AI功能
	可见光/紫外视场融合
	

	22
	电机型号
	2804
	

	23
	电机类型
	无刷电机
	

	24
	控制范围
	pitch:-30°～30°
	

	25
	角度抖动量
	±0.01°
	

	26
	适配机型
	DJI Matrice 4T
	

	27
	重量
	400g
	

	28
	★尺寸
	98×92×112
	

	29
	功耗
	14W
	

	30
	★工作温度
	-20℃~50℃
	

	31
	★存储温度
	-20℃~60℃
	

	32
	★防护等级
	IP45
	

	33
	安装方式
	支持快拆
	

	34
	★对外接口*
	E-port
	

	35
	★协议*
	PSDK
	



[bookmark: _Toc287602849][bookmark: _Toc31022][bookmark: _Toc16787][bookmark: _Toc23591][bookmark: _Toc29728]14 技术差异表
[bookmark: _Toc226362579]投标方应将所供设备与本技术规范书有差异之处，无论优于或劣于本技术规范书要求，均汇集成此表。
表3 技术差异表  （投标方填写）
	序
号
	招 标 文 件
	投  标  文  件

	
	条  目
	简  要  内  容
	条  目
	简  要  内  容

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	




投标方：                盖章：
[bookmark: _Toc287602850][bookmark: _Toc282421446][bookmark: _Toc3185][bookmark: _Toc3602][bookmark: _Toc282420857][bookmark: _Toc32105][bookmark: _Toc28885]15 投标方需说明的其他问题
如有需说明的其他问题，投标方应通过书面形式提交，并加盖公章。
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