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[bookmark: _Toc4332][bookmark: _Toc1896][bookmark: _Toc32581][bookmark: _Toc9533]前 言
1.本技术规范书针对安装式数字直流电能表代加工框架采购编制，为招标最低技术及代加工要求，投标人（投标方）所提供的代加工服务、生产的产品，所有性能参数、加工质量、服务标准不得低于本规范要求，优于本规范要求可做正偏离响应。
2.本技术规范书为本次框架采购合同不可分割的技术附件，与合同正文、框架合作协议具有同等法律效力，约束框架合作期间（自合同生效至期限届满）的全部代加工业务。
3.本规范所有引用标准均执行现行最新有效版本，新旧标准冲突时以最新版本为准；代加工过程须严格遵循国家、电力行业相关标准及招标人技术要求。
4.本次采购为框架采购，招标人根据实际需求，在框架协议有效期内，向中标人下达分批代加工订单，中标人须按订单要求、本规范要求，完成原材料采购、生产加工、质量检验、包装交付、售后保障等全部工作。
5.未尽事宜按照国家、电力行业现行相关标准、招标人相关管理规定及框架合作协议约定执行。
[bookmark: _Toc5920][bookmark: _Toc6396][bookmark: _Toc32093][bookmark: _Toc14594]
1总则
1.1. [bookmark: _Toc25819][bookmark: _Toc16524][bookmark: _Toc27521][bookmark: _Toc8326]适用范围
本规范适用于广东天广能源科技发展有限公司安装式数字直流电能表2026—2028年生产代工框架采购项目的全部工作，包括但不限于：原材料采购与管控、生产加工、质量检验、试验检测、包装、运输、交付、安装调试、技术服务、人员培训、售后保障，以及框架合作期间的订单响应、产能保障、质量追溯等全部代加工相关工作。
本规范同时适用于框架协议有效期内，招标人下达的所有分批代加工订单，投标方须严格按本规范及订单要求执行。
1.2. [bookmark: _Toc32248][bookmark: _Toc21822][bookmark: _Toc14463][bookmark: _Toc5889]规范性引用文件
除本技术规范书特殊规定外，投标方所提供的设备均按规定的标准和规程的最新版本进行原材料采购与管控、生产加工、质量检验、试验检测、包装、运输、交付、安装调试、售后保障等工作。如果这些标准内容有矛盾时，应按最高标准的条款执行或按双方商定的标准执行。如果投标方选用本标书规定以外的标准时，则需提交这种替换标准供审查和分析，待从招标方处获得书面的认可才能使用。提交供审查的标准应为中文版本。主要引用标准如下：
GB/T6592             《电工和电子测量设备性能》
DL/T 645-2007        《多功能电能表通信规约》
DL/T 614-2007        《多功能电能表技术条件》
GB/T 17215.303-2022  《交流电测量设备 特殊要求 第3部分：数字化电能表》
GB/T 33708.2-2025    《直流电能测量设备第2部分:间接接入静止式电能表(0.2级、0.5级和1级)》
GB/T 19862-2025      《电能质量监测设备通用要求》
IEC60044-8：2002      互感器 第8部分:电子式电流互感器
GB/T17215.211-2021    电测量设备(交流)通用要求、试验和试验条件 第11部分:测量设备
《中国南方电网公司关口电能计量装置配置及验收技术规范》
《中国南方电网公司500kV变电站电能计量装置典型设计》
1.3. [bookmark: _Toc1654][bookmark: _Toc23158][bookmark: _Toc9508][bookmark: _Toc21802]术语和定义
1.3.1 安装式数字直流电能表：安装在电能计量柜（计量屏）内，满足直流互感器及合并单元通讯协议的数字直流电能表，主要用于各类直流电力系统的精确计量与智能化管理。
1.3.2 代加工：中标人（投标方）按照招标人提供的技术图纸、参数要求、质量标准，自行采购符合要求的原材料，完成安装式数字直流电能表的生产、加工、组装、检验、包装等，并按订单要求交付招标人的全部过程。
1.3.3 框架采购：招标人通过招标确定中标人，签订框架合作协议，约定合作期限、产品标准、价格原则、订单流程、质量要求等核心条款，在协议有效期内，招标人根据实际需求下达分批代加工订单，中标人按订单执行的采购模式。
1.3.4 质量追溯：投标方建立完善的质量追溯体系，实现原材料采购、生产加工、检验检测、交付等全流程可追溯，确保出现质量问题时可快速定位、排查原因。
1.4. [bookmark: _Toc7055][bookmark: _Toc11213][bookmark: _Toc11309][bookmark: _Toc4311]总体技术原则
1.4.1 投标方须具备完善的生产体系和质量管控体系，能够独立完成本规范约定的全部代加工工作。
1.4.2 代加工产品须为全新、合格产品，无翻新、无二手、无返修部件，所有原材料、零部件均符合国家相关标准及本规范要求，严禁使用不合格原材料、劣质零部件。
1.4.3 代加工过程须严格遵循招标人提供的技术图纸、加工工艺要求，确保产品结构、尺寸、性能、外观等全部符合标准，机械强度裕度充足，安全可靠。
1.4.4 投标方须具备充足的生产产能，能够快速响应招标人的分批订单需求，确保订单交付及时，无逾期交付情况。
1.4.5 投标方须建立完善的质量追溯体系和售后服务体系，确保产品质量可追溯、售后响应及时，能够妥善处理产品质量问题。
1.4.6 所有代加工工作须符合国家安全生产、环保要求，生产过程无安全隐患、无环境污染。
1.5. [bookmark: _Toc13651][bookmark: _Toc13096][bookmark: _Toc26684][bookmark: _Toc22760]框架采购约定
1.5.1 框架合作期限：自框架协议签订生效之日起2年，期满后可根据双方合作情况，由招标方决定续签合同或重新招标。
1.5.2 订单下达：招标人根据实际需求通知投标方，明确产品数量、交付时间、交付地点、特殊要求等内容。
1.5.3 订单响应：投标方收到通知后，须在20个自然日完成生产并交付。
1.5.4 产能保障：投标方须保障框架合作期间，具备满足招标人订单需求的产能，若招标人有紧急订单，投标方须优先安排生产，确保按时交付。
1.5.5 合同签订之后，中标方根据招标方提供的技术资料在20个自然日内试制一台样机，如样机不能满足技术规范书的要求，招标方有权终止合同，且制造样机的成本由中标方自行承担。
[bookmark: _Toc13023][bookmark: _Toc8921][bookmark: _Toc21252][bookmark: _Toc25804]2项目概况及代加工要求
2.1. [bookmark: _Toc29175][bookmark: _Toc25795][bookmark: _Toc12101][bookmark: _Toc16277]项目概况
本项目为广东天广能源科技发展有限公司安装式数字直流电能表2026—2028年生产代工框架采购，招标人通过招标确定合格代加工方，建立长期框架合作关系，用于满足招标人所需安装式数字直流电能表的批量代加工需求。代加工产品主要解决现有直流电能表在超高压直流输电系统中测量精度不足、通信协议兼容性差及功能扩展受限等问题，用于各类直流电力系统的精确计量与智能化管理，为直流电能的精准贸易结算与高效运维提供可靠保障。
2.2. [bookmark: _Toc30232][bookmark: _Toc699][bookmark: _Toc20037][bookmark: _Toc3783]代加工核心要求
2.2.1 代加工方须严格按照招标人提供的技术图纸、参数标准、加工工艺要求进行生产加工，不得擅自修改产品结构、尺寸、材质及加工工艺，若需调整，须提前书面报备招标人，经招标人书面同意后方可实施。
2.2.2 代加工方负责原材料的采购、检验、储存，所有原材料须符合国家相关标准及本规范要求，且须提供原材料合格证明、检验报告等相关资料，接受招标人的抽查。
2.2.3 代加工方须建立完善的生产过程管控体系，对生产加工的每一道工序进行严格检验，确保产品质量符合标准，杜绝不合格产品出厂。
2.2.4 框架合作期间，代加工方须配合招标人完成产品质量抽查、工艺核查、产能验证等工作，提供必要的生产记录、检验报告等相关资料。
2.2.5 代加工方须严格遵守框架合作协议约定，履行订单交付、售后保障等义务。
2.3. [bookmark: _Toc21477][bookmark: _Toc21418][bookmark: _Toc1865][bookmark: _Toc8601]现场及生产环境要求
2.3.1 代加工方的生产车间须具备良好的生产环境，整洁、通风、干燥，无粉尘、油污污染，符合安全生产、环保要求。
2.3.2 生产车间须配备必要的防尘、防潮、防腐蚀设施，确保原材料、零部件及成品不受损坏，保证产品质量。
2.3.3 生产设备须定期维护、校准，确保设备运行正常，加工精度满足要求，无设备故障导致的产品质量问题。
2.3.4 产品储存环境须干燥、通风、防潮、防腐蚀、防重压，避免产品结构变形、零部件损坏、表面氧化。
2.3.5 生产现场须建立完善的安全生产管理制度，配备必要的安全防护设施，作业人员须持证上岗，杜绝安全生产事故。
2.4. [bookmark: _Toc5630]供货范围一览表
投标方提供的货物为安装式数字直流电能表成品，主要原材料以及规格参数见表2.1：
表2.1安装式数字直流电能表供货一览表
	序号
	名称
	单位
	项目要求
	投标方保证

	
	
	
	规格型号
	数量
	规格型号
	数量

	1 
	FT3 接口模块
	块
	物理接口：ST 多模光纤接口
通信协议：IEC 60044-8
传输速率：2.5 Mbps/10 Mbps
波长：820nm
采样率支持：支持 4kHz,12.8kHz 等常用采样率解析通道数：1 收 1 发
	1
	
	

	2 
	电能计量模块
	块
	处理器架构：高性能 DSP + FPGA 架构
测量对象： 直流电压、直流电流、直流功率、直流电能精度等级：有功 0.2S 级/无功 0.5 级 (符合 GB/T 33708或 IEC 62053-22)
动态范围： 电流 1%In -120%In 范围内误差满足精度要求
	1
	
	

	3 
	电能质量模块
	块
	监测功能：直流纹波系数、电压偏差、电压暂降/暂升、瞬态过电压
频率响应：DC ~ 2kHz (针对纹波分析优化)
事件记录：能够记录扰动发生时刻的波形录波
统计功能：提供 95% 概率大值、最大值、最小值统计
	1
	
	

	4 
	智能电能表管理模块
	块
	操作系统：RTOS
时钟精度：内置 RTC，日误差 < 0.5s/d
安全认证：支持国密算法加密，具备硬件安全模块
看门狗：独立硬件看门狗，防止死机
	1
	
	

	5 
	显示模块
	块
	屏幕类型：点阵黑白屏，COG，白底黑字
分辨率：256*160
接口：4 线 SPI 串行接口
背光寿命：> 50,000 小时
	1
	
	

	6 
	通讯模块
	块
	物理接口：2 路 RS-485
通信协议：DL/T 645
波特率：1200、2400、4800、 9600、19200bps，默认值为 9600bps
红外通讯：载波频率 38kHz、通信距离≤10 米、默认波特率 1200bps
	1
	
	

	7 
	电源模块
	块
	输入电压范围：85 ~305VAC/100 ~430VDC
输出电压：15VDC
输出功率：10W
隔离电压：4000VAC
	2
	
	

	8 
	外壳及配件
	套
	主体尺寸：290mm（高） × 170mm（宽） ×85mm（厚）
主体材质：PC+10%GF（聚碳酸酯+10%玻璃纤维）
防护等级：IP54
	1
	
	



[bookmark: _Toc1819][bookmark: _Toc32585][bookmark: _Toc17339][bookmark: _Toc4598]3代加工范围及内容
本次框架采购代加工范围涵盖安装式数字直流电能表的全部生产加工及相关配套服务，具体内容如下：
3.1. 原材料采购：代加工方负责采购安装式数字直流电能表生产所需的全部原材料、零部件，包括但不限于：FT3接口模块、电能计量模块、电能质量模块、智能电能表管理模块、显示模块、通讯模块、电源模块、外壳及配件、包装材料（纸箱、泡沫、防潮袋）等，所有原材料须符合本规范及招标人要求。
3.2. 生产加工：按照招标人提供的技术图纸、加工工艺要求，完成安装式数字直流电能表的FT3接口模块、电能计量模块、电能质量模块、智能电能表管理模块、显示模块、通讯模块、电源模块、外壳及配件的制造、整机装配、精度调校、最终检测与包装等全部生产加工工序。
3.3. 质量检验：负责原材料检验、过程检验、出厂检验、第三方检测试验等全流程检验工作，出具检验报告，确保产品质量符合标准。
3.4. 包装交付：按照本规范要求，完成产品的包装、标识，按订单要求将产品运输至招标人指定地点，承担全部运输、装卸费用及风险。
3.5. 技术资料交付：随货交付产品出厂合格证、检验报告、使用说明书、零部件清单、质保卡等全套技术资料，满足招标人验收及使用需求。
3.6. 技术服务及培训：提供现场安装调试指导、操作培训、售后技术支持、故障处理等服务，配合招标人完成产品验收工作。
3.7. 售后保障：按照本规范及框架协议约定，提供产品质保、维修、配件供应等售后保障服务。
3.8. 框架合作配合：配合招标人完成订单下达、质量抽查、产能验证、工艺核查等工作，提供必要的生产记录、检验报告等资料。
[bookmark: _Toc28215][bookmark: _Toc6263][bookmark: _Toc23703][bookmark: _Toc9912]4详细技术及代加工要求
[bookmark: _Toc32488][bookmark: _Toc19074][bookmark: _Toc20390][bookmark: _Toc10010]4.1. 代加工生产能力要求
4.1.1代加工方须具备以下设备：交直流校表仪≥1台、电能表校验装置≥1台、电磁兼容设备（群脉冲发生器）≥1台、绝缘电阻测试仪≥1台、老化试验设备≥1台。
[bookmark: _Toc21682][bookmark: _Toc23996][bookmark: _Toc6899][bookmark: _Toc1677]4.1.2 代加工方须为本项目配备不少于12人的生产团队，并熟练掌握生产加工工艺。
4.2. 原材料采购及管控要求
4.2.1 代加工方采购的所有原材料须符合国家相关标准及本规范要求，优先选用行业知名品牌原材料，招标方不定期抽查原材料是否满足要求。
4.2.2 FT3 接口模块：采用ST多模光纤接口，1收1发，光耦/隔离芯片应具备良好的温度稳定性和抗干扰能力，通信规约为IEC 60044-8（FT3），符合本规范要求。
4.2.3 电能计量模块：采用高精度计量芯片，计量芯片应采用行业知名品牌，计量精度等级为0.2S级，具备良好的温度稳定性和抗干扰能力，符合本规范要求。
4.2.4 电能质量模块：采用高性能 DSP，应支持2~50次谐波分析及暂态事件检测。
4.2.5 智能电能表管理模块：模块包含的主控MCU、RTC时钟芯片、存储芯片（Flash/EEPROM）、电源管理芯片等须符合国家相关标准及本规范要求，RTC时钟芯片日计时误差≤±0.5 s/d，时钟芯片供电的电池，须确保时钟芯片正确运行十年以上。
4.2.6 通讯模块：RS-485通信芯片、隔离器件、防雷保护器件、晶振等须符合本规范要求。
4.2.7 电源模块：支持双路冗余供电电源，输入电压范围：0.7Un~1.2Un（Un=DC110V/220V）；输出电压：15VDC；输出功率：10W；隔离电压：4000VAC；符合本规范要求。
4.2.8 显示模块：采用点阵黑白屏，COG，白底黑字，分辨率256*160，背光寿命大于 50,000小时，显示清晰无残影，抗静电能力≥±8kV，符合本规范要求。
4.2.9 外壳：采用绝缘、阻燃、防紫外线的聚碳酸酯+10%玻璃纤维材质，抗冲击、耐老化、不易变形，符合环保及本规范要求。
4.2.10 配件：采购的螺丝、接线端子、电池、密封圈、标签等配件符合本规范要求。
4.2.11 代加工方须建立原材料采购台账和检验台账，对每一批次原材料进行检验，检验合格后方可投入生产，检验记录须完整、可追溯，接受招标人抽查。
4.2.12 原材料储存须分类存放，做好标识，采取防潮、防腐蚀、防损坏措施，确保原材料质量不受影响。
[bookmark: _Toc15341][bookmark: _Toc14082][bookmark: _Toc26034][bookmark: _Toc15123]4.3. 生产工艺及加工要求
4.3.1 代加工方须严格按照招标人提供的技术图纸、BOM清单及工艺文件进行生产加工，不得擅自修改工艺参数。
4.3.2 SMT贴片工艺：采用全自动高精度贴片机，贴片位置精度≤±0.1mm，回流焊温区曲线符合锡膏要求，焊点饱满、无虚焊、无桥接、无立碑。
4.3.3 波峰焊/手焊工艺：插件元件引脚上锡均匀，无连锡、无锡珠、无冷焊，焊接温度及时间符合工艺要求，焊接后须进行清洗或免清洗处理，确保PCB表面清洁。
4.3.4 程序烧录与校准：安装式数字直流电能表程序须使用专用烧录工装烧录，烧录后进行校表、常数测试、精度校准，校准记录完整，误差符合精度等级要求。
4.3.5 老化测试工艺：成品须进行≥72小时高温带电老化，老化温度50℃±5℃，老化后复测精度及功能，确保产品长期运行的稳定性。
4.3.6 组装工艺：组装过程规范，外壳安装紧密、卡扣到位，铭牌、条码粘贴平整牢固，螺丝紧固力矩符合要求，液晶屏安装无压伤、无歪斜。
4.3.7 出厂检验工艺：每台安装式数字直流电能表须进行全功能测试，包括精度、绝缘电阻、交流耐压、时钟误差、通信功能等，测试数据自动上传并保存。
4.3.8 代加工方须建立生产过程管控台账，对每一道工序进行记录，包括加工人员、加工时间、工艺参数、检验结果等，确保生产过程可追溯。
4.3.9 生产过程中发现不合格品，须立即隔离、标识，经分析确认后进行分类处理（返工、返修或报废），严禁流入下一道工序，不合格品处理记录须完整，接受招标人核查。

[bookmark: _Toc1537][bookmark: _Toc4317][bookmark: _Toc13471][bookmark: _Toc15799]4.4. 产品技术参数要求
[bookmark: _Toc22282][bookmark: _Toc276492376][bookmark: _Toc18150][bookmark: _Toc2798][bookmark: _Toc17514][bookmark: _Toc391901435][bookmark: _Toc227378489][bookmark: _Toc17758][bookmark: _Toc227379709][bookmark: _Toc227378334][bookmark: _Toc227379005][bookmark: _Toc308602231][bookmark: _Toc228509708][bookmark: _Toc276492377][bookmark: _Toc276492383][bookmark: _Toc276490904]4.4.1 基本参数
★(1)精度等级:0.2S级
(2)采样速率:自适应前端合并单元配置
(3)光纤接口:多模ST、1310nm、一收一发
★(4)通讯接口:RS485、三线制、2路
(5)脉冲常数:40000 imp/kWh、40000 imp/kvarh
(6)脉冲容量:<40mA、5V~24VDC
(7)辅助电源:0.7Un~1.2Un Un=DC110V/220V、2路冗余配置
(8)整机功耗:4W
★(9)防护等级:IP54
[bookmark: _Toc32054][bookmark: _Toc9640][bookmark: _Toc22870]4.4.2 设计与结构要求
(1) 装置应安装在电能计量柜（计量屏）内，不得安装在活动的柜门上；
(2) 装置引入计量屏的电缆标志牌应清晰、正确，排列整齐，避免交叉，备用芯线长度应留有适当的余量；
(3) 装置应具有FT3接口，可按照 IEC60044-8 协议规定的 FT3 数据格式进行解析；
(4) 装置应具有两路独立的RS485通信接口；
(5) 装置应具有电能脉冲输出接口，电能量脉冲输出宽度为：（30~96）ms；
(6) 装置上送采集器数据应能满足超高压公司计量自动化系统采集信息量要求；
(7) 装置应支持双路冗余供电电源；
(8) 装置不应当对现有系统造成影响。
[bookmark: _Toc4686][bookmark: _Toc25832][bookmark: _Toc23727]4.5. 图纸
以下外观图供参考，待中标单位确认并在双方签署保密协议后，招标方向中标单位提供详细图纸。

[image: 微信图片_20260508163118_19_501]
[bookmark: _Toc17801][bookmark: _Toc16609][bookmark: _Toc24960][bookmark: _Toc2616]4.6. 质量管控及检验要求
4.6.1 代加工方须建立完善的质量管控体系，覆盖原材料采购、生产加工、检验检测、包装交付等全流程，制定详细的质量管控细则和检验标准，确保产品质量符合本规范要求。
4.6.2 原材料检验：每一批次原材料进场后，须进行全项检验，检验项目包括材质、尺寸、性能等，检验合格后方可投入生产，检验记录须完整，留存检验报告及合格证明。
4.6.3 过程检验：对生产加工的每一道工序进行检验，包括FT3接口模块、电能计量模块、电能质量模块、智能电能表管理模块、显示模块、通讯模块、电源模块制造、各模块联装与程序烧录、整机装配、精度调校等，检验合格后方可进入下一道工序，过程检验记录须完整、可追溯。
4.6.4 出厂检验：每台产品出厂前，须进行全项出厂检验，检验项目包括外观、结构、尺寸、基本功能与性能、电气安全等，检验合格后出具出厂合格证及检验报告，不合格产品严禁出厂。
4.6.5 检验设备：代加工方配备的检验设备须定期校准，校准周期不超过1年，确保检验精度达标，提供检验设备校准报告。
4.6.6 质量追溯：建立产品质量追溯体系，每台产品配备唯一追溯码，追溯码包含产品编号、生产批次、原材料信息、加工人员、检验结果等内容，确保产品质量可追溯。
4.6.7 框架合作期间，招标人有权对代加工方的生产过程、质量管控、检验检测等工作进行抽查，代加工方须积极配合，提供必要的生产记录、检验报告等资料。
[bookmark: _Toc1029][bookmark: _Toc29335][bookmark: _Toc8058][bookmark: _Toc14112][bookmark: _Toc25447][bookmark: _Toc20004]4.7. 企业VI标识
[bookmark: _Toc277255901][bookmark: _Toc277686859]设备外立面上应有统一的中国南方电网有限责任公司企业VI标识，并符合《中国南方电网视觉识别系统管理手册》的要求。
[bookmark: _Toc25284][bookmark: _Toc23504][bookmark: _Toc2892][bookmark: _Toc15995]4.8. 包装、标识及交付要求
4.8.1 包装：采用专用防震防潮硬质包装箱独立包装，每台产品单独包装，内部采用柔性缓冲材料（泡沫、珍珠棉等）防护，防止运输过程中磕碰、变形、零部件损坏；包装箱材质坚固，能够承受运输过程中的挤压、震动。
4.8.2 标识：包装箱外须清晰标注产品名称、型号、数量、生产批次、生产日期、招标人名称、交付地点、“易碎”“向上”“防潮”“小心轻放”等储运图示标志，标识清晰、牢固，不易脱落。
4.8.3 交付：代加工方须按订单要求的时间、地点，将产品及配套技术资料交付招标人，承担全部运输、装卸费用及风险；交付时须提供产品出厂合格证、检验报告、技术资料等相关文件，配合招标人完成验收。
[bookmark: _Toc18356][bookmark: _Toc29196][bookmark: _Toc26183][bookmark: _Toc16315]5试验与检测要求
[bookmark: _Toc10252][bookmark: _Toc8302][bookmark: _Toc8606][bookmark: _Toc2807]5.1. 原材料检验
5.1.1 原材料的包装、型号、规格、代号、标识、外观、形状进行目测，做好相关检验记录。
5.1.2 使用工装夹具对原材料的一些特定性能进行检测，符合相关标准及本规范要求，做好相关检验记录。
5.1.3 使用测量设备及标准量具对原材料的一些特定性能进行检测，符合相关标准及本规范要求，做好相关检验记录。
5.1.4 其他原材料：按相关标准及本规范要求进行对应项目检验，确保合格。
[bookmark: _Toc9272][bookmark: _Toc2353][bookmark: _Toc30932][bookmark: _Toc6762]5.2. 过程检验
5.2.1 模块检验：检验模块PCB板焊接质量，包括焊点外观、润湿性、无虚焊、无连焊、无锡珠、无气孔、无裂纹等，确保焊接质量符合本规范要求。
5.2.2 机加工检验：检验外壳（塑料或铝合金）、接线端子、结构支架等零部件的加工尺寸、精度、表面光洁度、螺纹质量等，符合图纸及模具要求。
5.2.3 表面处理检验：检验外壳涂层（如喷塑、氧化、电镀）的厚度、均匀性、附着力，以及铭牌、激光刻印或标签的清晰度与牢固度，符合本规范要求。
5.2.4 组装检验：检验各部件（各模块组件、显示屏、按键、电池、继电器、接线端子等）安装牢固度，螺丝紧固力矩，封印及防拆机构可靠性，接线端子锁紧性能，显示模块对位准确性，整机密封性（满足IP防护等级要求），以及通电后的基本功能（如显示、脉冲输出、通信等），符合本规范要求。
[bookmark: _Toc25105][bookmark: _Toc19267][bookmark: _Toc1682][bookmark: _Toc28021]5.3. 出厂试验
每台设备出厂前均完成全项出厂试验，试验项目及要求如下：
5.3.1 结构和外观检查
· 外壳、端子、铭牌、按钮、液晶屏等无破损、无污渍、无划痕，安装牢固、无错装漏装；
· 铭牌参数、条码信息与订货要求一致，字迹清晰、粘贴平整；
· 铅封、防拆封签完好，封印位置符合图纸要求；
· 显示屏显示完整、无缺划、无显示异常，背光均匀可读。
5.3.2 基本功能试验
(1) 基本误差测试
在参比电压、参比频率、额定电流及相应功率因数条件下，各负载点误差均不超出准确度等级允许范围。
(2) 起动与潜动试验
· 起动试验：在额定电压、额定频率及规定起动电流下，安装式数字直流电能表应连续计量，不应出现停走或丢脉冲现象；
· 潜动试验：电压回路施加参比电压，电流回路无负载时，安装式数字直流电能表不应产生多于一个脉冲的非正常输出。
(3) 仪表常数试验
输出脉冲常数应与铭牌标称值及协议一致，误差不超过±0.1%。
(4) 走字试验
连续累计运行一定走字数，累计电能量与标准表比对误差符合精度要求，无跳字、卡字、进位错误等异常。
(5) 需量示值误差验证
在额定电流及需量周期条件下，需量示值误差满足准确度等级要求。
(6) 通信协议一致性验证
RS485通信接口，在额定电压下进行协议帧收发测试，通信规约符合DL/T645-2007协议格式规定，数据读取与设置功能正常。
FT3收发接口进行协议帧收发测试，通讯规约符合IEC60044-8中定义的FT3采样值传输协议。
(7) 绝缘电阻试验
对辅助电源电子对机壳(地)、输入端子对辅助电源端子以及输入端子对机壳(地)的绝缘电阻，阻值应不低于100MΩ。
5.3.3 连续通电试验
在专门的老化室或老化线上，环境温度应按照GB/T 17215.303-2022标准要求，加温至不低于55℃（或依据具体产品规范设定更高温度）。在此温度条件下，对安装式数字直流电能表施加额定电压与额定电流，连续通电运行72小时。老化周期结束后，被试电能表需在恢复正常环境条件后，重新进行基本误差测试、功能验证及相关性能检查，各项指标均满足标准及技术规范要求，方可判定为合格。
[bookmark: _Toc26822][bookmark: _Toc30450][bookmark: _Toc20382][bookmark: _Toc21366]5.4. 第三方检测试验
5.4.1 代加工方须提供第三方权威检测机构依据GB/T 17215.303-2022 《交流电测量设备 特殊要求 第3部分：数字化电能表》和GB/T 33708-2017《静止式直流电能表》及本规范要求完成的第三方试验报告，报告真实有效、可核查，试验项目覆盖产品全部技术参数及安全性能指标。
5.4.2 框架合作期间，若产品结构、材质、工艺等发生重大变更，代加工方须重新进行第三方检测试验，提供新的第三方检测试验报告，经招标人确认后方可继续生产。
[bookmark: _Toc18784][bookmark: _Toc15574][bookmark: _Toc26405][bookmark: _Toc31864]5.5. 到货验收试验
设备到货后，招标人现场开展验收试验，代加工方须配合，试验项目如下：
5.5.1 外观、结构、配置完整性核查：检查产品外观、结构是否完整，零部件是否齐全，无缺项、无损坏。
5.5.2 参数核查：产品名称、型号、规格、准确度等级、出厂编号范围，符合本规范要求。
5.5.3 功能测试：测试需量测量、实时显示、时钟、测量及监测、事件记录等功能，符合本规范要求。
5.5.4 安全防护测试：随机抽取电表，打开接线端子盖和上盖，重点观察有无明显的制造缝隙、密封圈是否完好、壳体有无变形或裂纹。
5.5.5 技术资料核查：检查出厂合格证、检验报告、使用说明书等技术资料是否完整、规范。
[bookmark: _Toc8369][bookmark: _Toc22105][bookmark: _Toc17552][bookmark: _Toc5404]5.6. 合格判定标准
5.6.1 原材料检验、过程检验、出厂试验、第三方检测试验、到货验收试验所有项目，全部满足本规范及行业标准要求，无不合格项，方可判定合格。
5.6.2 若任意一项试验项目不合格，代加工方须在招标人规定的期限内整改，重新进行检验试验，直至合格；若整改后仍不合格，招标人有权拒收该批次产品，解除订单，并追究代加工方的违约责任。
[bookmark: _Toc20917][bookmark: _Toc1489][bookmark: _Toc21652][bookmark: _Toc25096]6 质量保证要求
6.1. 代加工方须保证所生产的产品符合本规范、国家及行业相关标准，质量合格、性能可靠，无材料缺陷、焊接缺陷、元器件隐患，满足长期稳定运行及各类电网环境使用要求。
6.2. 整机质保期：≥24个月，自设备到货验收合格之日起计算；质保期内，若产品出现非人为损坏的质量问题（包括原材料质量、加工质量、零部件质量等），代加工方须免费维修、免费更换整机及配件，无偿上门处理，承担全部维修、更换费用及运输费用。
6.3. 质保期内，产品出现质量缺陷，代加工方须在48小时内响应，72小时内完成现场处理；若无法现场处理，须提供临时替代产品，确保招标人正常使用，待故障产品修复后更换。
6.4 若因代加工方原材料质量、加工工艺等问题，导致产品出现重大质量事故，代加工方须承担全部责任，赔偿招标人因此造成的全部损失，招标人有权终止框架合作协议。
[bookmark: _Toc6504][bookmark: _Toc5284][bookmark: _Toc13155][bookmark: _Toc19507]7 包装、运输及储存要求
7.1. 包装：严格按照本规范4.8.1条要求执行，确保产品在运输过程中不受损坏；包装材料须符合环保要求，可回收利用。
7.2. 运输：代加工方选择合适的运输方式（如物流、快递），确保产品按时、安全交付；运输过程中须采取防震、防潮、防挤压、防碰撞措施，避免产品结构变形、零部件损坏；运输费用、装卸费用、运输风险全部由代加工方承担。
7.3. 储存：代加工方的产品储存环境须干燥、通风、防潮、防腐蚀、防重压、防阳光直射，产品摆放整齐，做好标识；长期储存的产品，须定期检查、维护，确保产品质量不受影响。
7.4. 包装箱须具备重复收纳功能，便于招标人库房存放、重复使用。
[bookmark: _Toc12489][bookmark: _Toc18205][bookmark: _Toc24651][bookmark: _Toc26015]8 安装、调试及技术支持要求
8.1. 代加工方需提供产品调试指导服务，如有必要需派遣专业技术人员现场指导招标人进行产品悬挂安装，应依据招标方提供的参数开展调试工作，以证实安装式数字直流电能表计量准确、功能正常，确保产品安装规范、调试合格，能够正常使用。
8.2. 安装、调试过程中，代加工方技术人员需向招标人操作、运维人员讲解产品结构、安装要点、操作方法、注意事项等，确保相关人员掌握基本操作技能。
8.3. 框架合作期间，代加工方须提供24小时远程技术支持服务，及时解答招标人产品使用、维护、故障处理等方面的疑问；若出现无法远程解决的故障，需派遣技术人员现场处理。
8.4. 代加工方需提供产品维护保养指导，指导招标人做好产品日常维护保养工作，延长产品使用寿命。
[bookmark: _Toc10838][bookmark: _Toc23761][bookmark: _Toc7479][bookmark: _Toc15069]9 交付技术资料要求
代加工方须随每批订单产品，交付完整的技术资料，资料须完整、规范、清晰，具体如下：
9.1 产品出厂合格证（每台产品1份，加盖代加工方公章）；
9.2 全项出厂试验检测报告（每批订单1份，加盖代加工方公章）；
9.3 第三方检测试验报告复印件（加盖代加工方公章，每批订单1份）；
9.4 详细产品使用维护说明书（含结构图纸、操作步骤、保养规范、故障排查方法）；
9.5 产品质保卡、零部件清单；
9.6 设备安装示意图。
[bookmark: _Toc22033][bookmark: _Toc12168][bookmark: _Toc30594][bookmark: _Toc11786]10 验收标准及验收流程
[bookmark: _Toc26805][bookmark: _Toc19849][bookmark: _Toc19260][bookmark: _Toc17258]10.1. 验收依据
本技术规范书、国家及电力行业现行标准、DL/T 636-2017、招标人提供的技术图纸、加工工艺文件、投标承诺参数、框架合作协议、代加工订单约定条款。
[bookmark: _Toc20820][bookmark: _Toc15542][bookmark: _Toc4919][bookmark: _Toc13294]10.2. 验收阶段
10.2.1 到货验收：产品到货后，招标人组织相关人员，对产品外观、结构、配置完整性、技术资料完整性进行核查，代加工方须配合。
10.2.2 现场性能验收：到货验收合格后，开展现场性能验收，对产品技术参数、需量测量、实时显示、时钟、测量及监测、事件记录等功能进行实测，代加工方须提供必要的测试条件和技术支持。
10.2.3 综合验收：到货验收、现场性能验收全部合格后，招标人组织综合验收，签署验收合格文件；若验收过程中发现不合格项，代加工方须按要求整改，重新验收，直至合格。
[bookmark: _Toc5014][bookmark: _Toc25140][bookmark: _Toc5115][bookmark: _Toc32754]10.3. 验收合格判定
10.3.1 产品为全新原厂合格产品，无翻新、无二手、无返修部件，配置齐全无缺项。
10.3.2 所有技术参数、结构、功能、安全指标全部满足本规范全部条款要求。
10.3.3 原材料检验、过程检验、出厂试验、第三方试验、到货验收试验全部合格，检验报告完整、规范。
10.3.4 技术资料完整、齐全，符合本规范要求。
10.3.5 代加工过程符合本规范要求，生产记录、质量追溯台账完整可追溯。
[bookmark: _Toc25494][bookmark: _Toc28452][bookmark: _Toc2802][bookmark: _Toc25656]10.4. 不合格处理
10.4.1 验收过程中，若发现任意一项指标不满足要求，招标人有权暂停验收，要求代加工方在7个工作日内整改，代加工方须承担全部整改费用；整改后重新验收，直至合格。
10.4.2 若代加工方整改后仍无法满足验收要求，招标人有权拒收该批次产品，解除订单，要求代加工方退还全部货款，并承担相应的违约责任；若情节严重，招标人有权终止框架合作协议。
[bookmark: _Toc31600][bookmark: _Toc11832][bookmark: _Toc5030][bookmark: _Toc18629]11 框架采购专项要求
11.1. 订单响应：招标人通知代加工方交付时间、交付数量、交付地点等关键信息，代加工方应在收到通知后20个自然日内完成生产并交付。
11.2. 产能保障：代加工方须保障框架合作期间，具备满足招标人订单需求的产能，若招标人有紧急订单（如应急检修所需），代加工方须优先安排生产，确保在招标人要求的时间内交付，不得逾期。
11.3.订单变更：招标人可根据实际需求，对已下达的订单进行变更（如数量、交付时间等），须提前告知代加工方，代加工方须积极配合，调整生产计划，确保变更后订单顺利交付；若因订单变更产生额外费用，双方协商承担。
11.4. 履约考核：框架合作期间，招标人将对代加工方的履约情况进行考核，考核指标包括订单响应速度、交付及时性、产品质量、售后服务等；考核不合格的，招标人有权暂停下达订单，要求代加工方整改；整改后仍不合格的，招标人有权终止框架合作协议。
11.5. 转包分包：代加工方不得将本次代加工业务转包、分包给第三方，不得擅自委托第三方生产加工，若违反，招标人有权终止框架合作协议，追究代加工方的违约责任。
11.6. 合作终止：框架合作协议期满，双方未续签的，协议自动终止；若代加工方违反本规范及框架协议约定，招标人有权提前终止协议，代加工方须承担相应的违约责任。
[bookmark: _Toc13870][bookmark: _Toc31528][bookmark: _Toc857][bookmark: _Toc29877]12 其他要求
[bookmark: _Toc21597][bookmark: _Toc11099][bookmark: _Toc16590][bookmark: _Toc3404]12.1. 知识产权
代加工方须保证所投代加工服务、使用的原材料、生产的产品无任何知识产权纠纷、专利侵权问题，若产生相关争议，全部责任由代加工方承担，且须赔偿招标人因此造成的全部损失（包括但不限于律师费、诉讼费、赔偿金等）。
[bookmark: _Toc12996][bookmark: _Toc9431][bookmark: _Toc5809][bookmark: _Toc11544]12.2. 保密要求
双方对本次框架采购所有资料及信息保密。
[bookmark: _Toc4235][bookmark: _Toc26453][bookmark: _Toc27316][bookmark: _Toc28040]13 设备技术参数和性能要求响应表
投标方应认真逐项填写所供设备技术参数和性能要求响应表（见表13.1）中“投标方保证值”栏，不能空格，也不能以“响应”两字代替，不允许改动本表内 “投标方保证值”栏之外的数值。如有差异，请填写技术差异表。
 表13.1技术参数和性能要求响应表
	序号
	名   称
	项目要求值
	投标方保证值

	1
	★准确度等级
	0.2S
	

	2
	自动轮显时间
	（5～20）s可设置，默认5s
	

	3
	★RS-485通信接口
	至少具备2路脉冲输出、2路独立的电气隔离RS-485接口，接口必须和电能表内部电路实行电气隔离，并有失效保护电路。
	

	4
	★RS-485通信方式通信速率
	可设置，其范围为（1.2～9.6）kbps，各个通信口的速率相互独立，可以不同，但各个通信口的通信地址相同，单只电能表有唯一的通信地址。
	

	5
	上电通讯时间
	电能表上电后3s 内应可以使用RS485 接口进行通讯。
	

	6
	吸附式光电通讯接口
	具备吸附式光电通讯接口，可以通过光电通讯接口及服务软件进行参数读写、数据读取及备份。
	

	7
	信号输出
	（1）LED脉冲装置的特性应符合GB/T 17215.211的要求，电测试输出装置的特性应符合GB/T15284的要求。
（2）电能表电能量脉冲输出宽度为：（30~96）ms。
	

	8
	时钟
	（1）具有日历、计时、闰年自动转换功能，采用具有温度补偿功能的内置硬件时钟电路。内部晶振时基稳定度优于0.5s/d。
（2）当电能表与计量自动化系统的时差在±5分钟以内可以进行广播校时，但每天只允许校对一次。
	

	9
	电池
	时钟电池采用绿色环保且不可充电的柱状锂电池，电池容量不小于1.2Ah。断电后至少可连续提供电能表内部时钟正常工作5年，在产品检定周期内无需更换。
	

	10
	辅助电源供电电压
	0.7Un~1.2Un，Un=DC110V/220V，2路冗余配置
	



[bookmark: _Toc287602849][bookmark: _Toc9537][bookmark: _Toc10214][bookmark: _Toc22526][bookmark: _Toc16787][bookmark: _Toc19925][bookmark: _Toc23591][bookmark: _Toc29728]14 技术差异表
[bookmark: _Toc226362579]投标方应将所供设备与本技术规范书有差异之处，无论优于或劣于本技术规范书要求，均汇集成此表。
表15.1 技术差异表  （投标方填写）
	序
号
	招 标 文 件
	投  标  文  件

	
	条  目
	简  要  内  容
	条  目
	简  要  内  容

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	




投标方：                盖章：
[bookmark: _Toc287602850][bookmark: _Toc3602][bookmark: _Toc11728][bookmark: _Toc31823][bookmark: _Toc282420857][bookmark: _Toc3792][bookmark: _Toc18468][bookmark: _Toc282421446][bookmark: _Toc28885][bookmark: _Toc32105]15 投标方需说明的其他问题
如有需说明的其他问题，投标方应通过书面形式提交，并加盖公章。
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