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总则

1.1  本设备招标技术文件仅适用于新能分公司巴马县2025年盘中滩水电站前池清污机购置安装项目的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。

1.2  投标人必须具有回转式清污机的设计、制造经验, 并有质检部门的认可文件、相当的认证文件以及在类似工程运行的良好记录。

1.3  本设备招标技术文件提出的是最低限度的技术要求, 并未对一切技术细节作出规定, 也未充分引述有关标准和规范的条文, 投标人应提供符合本招标技术文件和工业标准的优质产品。

1.4  如果投标人没有以书面形式对本招标技术文件的条文提出异议, 则意味着投标人提供的设备（或系统）完全符合本招标技术文件的要求。如有异议, 不管是多么微小, 都应在报价书中以“对招标技术文件的意见和同招标技术文件的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。

1.5  本设备招标技术文件所使用的标准如遇与投标人所执行的标准不一致时, 按较高标准执行。

1.6  本设备招标技术文件经买、卖双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等法律效力。

1.7  本招标技术文件未尽事宜, 由买卖双方协商确定。

1.8  投标人在应标招标技术文件中应如实反映应标产品与本招标技术文件的技术差异。如果投标人没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标人发现投标人提供的产品与其应标招标技术文件的条文存在差异，招标人有权利要求退货，并将对下一年度的评标工作有不同程度的影响。

1.9  投标人应在应标技术部分按本招标技术文件的要求如实详细的填写应标设备的标准配置表，并在应标商务部分按此标准配置进行报价，如发现二者有矛盾之处，将对评标工作有不同程度的影响。

1.10  投标人应充分理解本招标技术文件并按本招标技术文件的具体条款、格式要求填写应标的技术文件，如发现应标的技术文件条款、格式不符合本招标技术文件的要求，则认为应标不严肃，在评标时将有不同程度的扣分。

应遵循的主要标准

下列标准所包含的条文, 通过在本招标技术文件中引用而构成本招标技术文件的基本条文。在本招标技术文件出版时, 所示版本均为有效。所有标准都会被修订, 使用本招标技术文件的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。按标准号顺序排列标准，如果各标准要求有所不同，满足更高的标准要求。

下列标准中的条文通过本标准的引用而成为本标准的条文。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡不注日期的引用标准,其最新版本适用于本标准。

GB/T 191 包装、储运图示标志

GB/T 197 普通螺纹公差

GB/T 699 优质碳素结构钢技术条件

GB/T 700  碳素结构钢

GB/T 985 气焊、手工弧焊及气体保护焊坡口基本型式和尺寸

GB/T 986 埋弧焊焊缝坡口的基本形式可尺寸

GB/T 1182 形状和位置公差通则、定义、符号和图样表示法（eqvIS01101）

GB/T 1184 形状和位置公差未注公差值（cqvIS02768-2）

GB/T 1228 钢结构用高强度大六角头螺栓（ncq IS0 7412）

GB/T1229钢结构用高强度大六角螺母（neq IS0 4775）

GB/T 1230 钢结构用高强度垫圈（neq IS0 7416）

GB/T 1231钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫技术条件GB/T 1243滚子链的基本参数与尺寸

GB/T 1497低压电器基本标准

GB/T 1801 极限与配合公差带与配合的选择（eqvIS01829）

GB/T2970中厚钢板超声波检验方法

GB/T3077 合金结构钢（neq DINEN 10083-1）

GB/T 3098.1 螺栓、螺钉和螺柱的性能等级和材料

GB/T3098.2螺母的性能等级和材料

GB/T 3181漆膜颜色标准样本

GB/T 3323钢熔化焊接接头射线照和质量分级

GB/T 3766液压系统通用技术条件（eqvIS04413）

GB/T 5014 弹性柱销联轴器

GB/T 5117 碳钢焊条（eqV ANSI/AWS A5.1）

GB/T 5118 低合金钢焊条（neq ANSI/AWS A5.5）
GB/T 6402  钢锻件超声波检验方法（neqJISG587）

GB/T7233 铸钢件超声波探伤及质量评定标准（neqBS6208）

GB/T 8110气体保护焊用碳钢、低合金钢焊丝（neqANSI/AWS）

GB 8350 标准长节距输送链

GB 8357 标准长节距输送链链轮

GB/T 8918 重要用途钢丝绳（IS03154:1988，MOD）

GB/T 8923 涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级（eqvIS08501-1）

GB/T 9286 色漆和清漆漆膜的划格试验（egvIS02409）

CB/T 9439 灰铸铁件

GB/T 10095 渐开线圆柱齿轮精度

GB/T 11345 钢焊缝手工超声波探伤方法和探伤结果分析

GB/T 11352 一般工程用铸造碳钢件（neg IS0 3755）

GB/T 12470 低合金钢埋弧焊剂（neq ANSI/AWS A5.23）

GB/T 13306 标牌

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

GB/T 20118 一般用途钢丝绳（IS0/DIS2408:2002，MOD）

GB 50171 电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范

SL 35 水工金属结构焊工考试规则

SL 36 水工金属结构焊接通用技术条件

SL 41 水利水电工程启闭机设计规范

SL 105 水工金属结构防腐蚀规范

JB/T 6061 焊缝磁粉检验方法和缺陷磁痕的分级

JB/T 6062 焊缝渗透检验方法和缺陷痕迹的分级

JB/T 8854.1 GCLD 型鼓形齿式联轴器

GB/T14173《水利水电工程钢闸门制造、安装验收规范》中关于拦污栅的要求；清污装置设计参照水利部标准- SL382-2007《水利水电工程清污机形式、基本参数、技术条件》中关于回转式清污机的要求；清污装置制造安装及验收参考中国水利企业协会团体标准T/CWEC29-2021《水利水电工程清污机制造安装及验收规范》中关于回转式清污机的要求执行；栅体焊接要求按照水利部标准SL36-2016《水工金属结构焊接通用技术条件》执行；机体碳钢件的防腐处理参照标准水力部标准SL105-2025《水工金属结构防腐蚀规范》执行。

规范书中所有设备、备品备件，除规定的技术要求和参数外，其余均应遵照最新版的IEC标准及和中国规程要求。

投标人在执行本规范书所列标准有矛盾时，按较高标准执行。

工程概况与使用条件

 工程概况
本工程主要针对电站引水系统水流垃圾淤积严重、人工清污困难且极易造成进水堵塞从而影响发电效率等痛点，对现有拦污设施进行自动化升级改造。项目共涉及两个关键节点的清污机及配套排渣设备的设计与安装，旨在彻底取代人工水下清淤作业，降低运行水头损失，提升电站的安全运行水平与发电效益。具体工程内容如下：
盘中滩水电站进水口清污系统改造
该节点位于盘中滩压力前池进水口。由于原固定式拦污栅易拦截并淤积树枝、落叶及泥沙，造成进水口堵塞。本工程计划拆除原拦污栅，依托现有进水口两侧混凝土墙体，固定安装5台90°回转式清污机。
使用条件

a）环境温度：-12℃～+40℃；

b）相对湿度：5%～95%（产品内部既不应凝露，也不应结冰）；

c）大气压力：80kPa～106kPa。

d）装置在运输中允许的环境温度-40℃～＋70℃，相对湿度不大于85%；

e）在贮存中允许的环境温度-25℃～＋55℃，相对湿度不大于85%，在不施加任何激励量的条件下，装置不出现不可逆变化。

回转式清污机技术要求

总体要求

清污机改造布置说明：供应商应根据工程现场情况以及实际测量数据，出具清污机安装方案；
 回转式清污机的结构和功能要求

回转清污机集拦污栅和清污机于一体的连续清污装置。以拦污栅为基础，通过绕栅回转链条将清污齿耙驱动，实现拦污及清污目的。
主要由拦污栅体、机架、回转齿耙、驱动传动机机构、过载保护机构和不锈钢牵引链条等组成。
回转齿耙式清污机须能连续清污，全过水断面清污；齿耙线速度5~6米/分钟。栅体边梁支撑于混凝土基础之上，使清污机整机运行平稳，工作可靠。齿耙插入栅条一定深度，把附着在栅条上的污物带到清污机顶部，完成翻转卸污动作，保持过水断面清洁无污物。电机减速机布置在机架内部，防护效果好，实现无障碍清污。不锈钢牵引链条保证水下工作无锈蚀，免维护。
可捞树枝、树叶、杂草、生活垃圾，融化的浮冰等，连续清污能力10～20吨/小时。
清污机设计方案特点

清污机设计选型：选用内置减速机无障碍型回转齿耙式清污机。

 电机减速机内置

减速机安装形式为立式卧装，电机布置于机身内部，不影响卸污，机头上部空间不受限制，大型污物可以顺利该通过，结构合理，外形美观，机头采用电机水平布置，既能清除整个渠道宽度内的污物又能大大提高电机的户外防护能力。该型清污机已经成功应用于多处水电站、泵站、排涝站，使用效果良好。减速机及传动机构设有防护罩，并能方便打开维护。
 传动结构

回转式清污机的驱动轴具有足够的强度和刚度，可以承受弯矩和扭矩的共同作用。投标文件中应将清污机的驱动装置包括电机、配套的减速机以及传动轴计算过程列出。
 牵引链条

回转清污机牵引链条根据电站工况流速流量独自设计，要求304材质，牵引力大，抗拉强度高，抗河道杂物干扰能力强，适合户外使用。要求提供设计图和证明材料。链条齿耙固定结构采用开槽螺母防松结构，可以有效防止齿耙脱落；在底部链条滚动地方加导向转动轴，可有效减小链条阻力以及防止链条脱落。

栅条与栅体
栅条与栅体的组装结构应保证栅条的稳定，尽量减少对过流断面的影响。栅体在前后水位差较大情况下（2m）需具有足够的强度和刚度，有效保证格栅能安全可靠运行。拦污栅主梁、边梁和栅条应有足够的强度与刚度，在设计水位差时其挠度应不大于1/800孔口宽度，投标文件中应将水位差达到2米时清污机的受力分析（包括挠度）计算过程列出来，并注明主梁和边梁以及栅条的选材厚度，证明设备能承受的最大水位差不低于2米。
清污齿耙管
清污齿耙管在较大受力情况下（单根集中荷载10kN）需具有足够的强度和刚度，有效保证齿耙管能安全可靠运行。在设计荷载下其挠度应不大于1/500支承宽度，投标文件中应把受力分析（包括挠度）计算过程列出来，并注明齿耙管的型号。投标人需提供齿耙设计图和材料证明。
底栅辅助
清污机下部必须设置辅助栅体，防止水下污物缠绕到回转链条。辅助栅体材料与主栅体一致，并提供设计计算书。
 回转齿耙式清污机保护
设有机械过载保护装置，在传动链轮中设有安全销, 能在过载情况下瞬间切断电源,预防传动件被损坏，机械过载保护装置结构简单、动作可靠准确、维护方便。
 护板、护罩

要求采用不锈钢304材质，厚度不小于2mm。

 防腐

要求按照SL105-2025《水工金属结构防腐蚀规范》执行，防腐设计使用年限不少于10年。
功能要求

工作原理：自动旋转式清污机是集拦污栅和清污机于一体的连续清污装置。以拦污栅为基础，通过绕栅回转链条将清污齿耙驱动，实现拦污及清污目的。

组成部份：主要由拦污栅体、机架、回转齿耙、回转支撑管、驱动传动机机构、过载保护机构和不锈钢牵引链条等组成。

性能特点：此清污机可实现连续清污，全过水断面清污。齿耙线速度3～6m/分钟，清污效率高。栅体边梁支撑于混凝土基础之上，使清污机整机运行平稳，工作可靠。齿耙插入栅条一定深度，把附着在栅条上的污物带到清污机顶部，完成翻转卸污动作，保持过水断面清洁无污物。电机减速机布置在机架内部，防护效果好，实现无障碍清污。不锈钢牵引链条保证水下工作无锈蚀，免维护。

清污能力：可捞树枝、树叶、杂草、生活垃圾，融化的浮冰等，连续清污能力10～20吨/小时。

数字孪生技术要求：

投标产品必须构建一个与物理清污机完全对应的、具有预测性维护能力的数字孪生智能运维系统。该系统应实现从“事后维修”到“预测性维护”的根本性转变，提升设备全生命周期管理水平。（要求投标人附加证明材料，详细说明介绍功能，不得粘贴复制响应该项技术要求） 
1、数字孪生智能运维回转式清污机应由清污机实体、清污机数字模型、服务平台和连接组成的成套系统。数字孪生智能运维管理系统具有备件管理、设备日常维护、保养指导等功能。
2、数字孪生智能运维回转式清污机具备系统孪生数据的集成、融合及迭代优化，能实现清污机实体与数字模型的双向驱动、真实映射。

3、清污机实体、数字模型、服务平台和孪生数据间的连接应是信息物理的闭环系统，支持跨接口、跨协议、跨平台的互联互通。

4、清污机具备健康状态分析评估、故障诊断与寿命预测功能。
5、实现设备运行负载的实时在线监测与动态分析，依托负载数据反馈优化设备运行策略，降低设备故障率，提升设备运行可靠性与运维管理效率。

6、依据预设阈值自动完成设备启停与运行模式切换，实现堵塞风险的智能化预判与自动化处置，保障设备连续稳定运行。

 清污机技术参数一览表
盘中滩水电站引水渠道清污机参数表

	序号
	项　　目
	规格说明
	材质说明
	备注

	1
	孔口尺寸
	3m*10.7m / 5.1m*10.7m
	
	

	2
	栅体倾角（度）
	90
	
	

	3
	链条回转速度
	6.0（m/min）
	
	

	4
	栅条间距
	50mm
	
	

	5
	设计水头差
	2（m）
	
	

	6
	清污能力（t/h）
	10-20
	
	

	7
	电机功率
	≥5.5kw / ≥7.5kw
	
	


注：除不锈钢构件外，其他金属结构构件要求按照SL105-2025《水工金属结构防腐蚀规范》执行，防腐设计使用年限不少于10年。中标厂家必须到现场测量实际尺寸，提供完整的设计给招标人组织专家评审确认后才能生产供货。
 SPW带式输送机技术要求
SPW带式输送机组成
1）
输送机从尾部导料槽开始，到头部为止的全套零部件：
2）
所有滚筒；
3）
各类托辊；
4）
驱动装置单元；
5）
拉紧装置单元；
6）
各种支架、支腿、支座、吊架；
7）
输送胶带；
8）
清扫装置；
皮带机技术参数一览表
	皮带机技术参数

	皮带宽（m）
	0.8

	输送长度（m）
	40m+5m（盘中滩）

	托辊间距
	不大于0.8米

	运行速度（m/s）
	1.0

	滚筒功率
	≥7.5       ≥7.5      ≥4.0

	皮带厚度
	不小于10mm

	输送能力（t/h）
	不小于20/h


 供货范围

投标方提供的设备具体规格、数量见表供货范围及设备技术规格一览表。投标方应如实填写“投标方保证”栏。
	序号
	设备名称
	项目要求
	投标人保证

	
	
	型号、规格
	单位
	数量
	备注
	型式、规格
	数量

	1
	清污机
	HQ5.1*10.7m
	台
	2
	
	
	

	2
	清污机
	HQ6*10.4m
	台
	3
	
	
	

	3
	皮带输送机
	0.8m×5m
	台
	1
	
	
	

	4
	皮带输送机
	0.8m×40m
	台
	1
	
	
	

	5
	钢支架
	定制
	套
	5
	
	
	

	6
	工作桥板
	定制
	套
	5
	
	
	

	7
	控制柜
	箱体板材厚度≥1.5mm
	套
	1
	外壳不锈钢304，防雨式防护等级：IP55等；

含plc功能，支持手机端电脑端远程启动。‌
	
	

	8
	液位计
	
	个
	10
	
	
	

	9
	数字孪生系统
	
	套
	1
	含设备主机及相关配套设备
	
	

	10
	配套控制电缆
	100m
	套
	1
	
	
	

	11
	运输费用及二次运输
	
	项
	1
	
	运输费用及二次运输
	

	12
	安装费
	
	项
	1
	包含旧拦污栅拆除转运到20公里外指定地点
	安装
	


试验

出厂试验

出厂试验不应损伤产品的性能和可靠性。

出厂试验应在投标人对每一套设备按相关规范要求进行出厂试验。根据试验的性质，某些试验可以在元件上进行。出厂试验保证产品与进行过型式试验的设备一致。拦污栅在卖方工厂组装后，应在卖方工厂内进行试验。试验前一星期由卖方通知买方进行验收和考核试验。

现场交接试验

成套设备安装后应规范要求进行现场交接试验。交接试验是为了确定成套设备在经过运输、储存、现场安装或调整等过程后是否存在损坏、各个单元的兼容性、装配是否正确以及与原水工设施拦污栅匹配兼容性。调试完毕后, 投标人应向招标人提供设备调试报告。

包装、运输、贮存和质量保证

8.1  设备制造完成并通过试验后应及时包装, 否则应得到切实的保护, 确保其不受污损。

8.2  所有部件经妥善包装或装箱后, 在运输过程中尚应采取其它防护措施, 以免散失损坏或被盗。

8.3  在包装箱外应标明需方的订货号、发货号。

8.4  各种包装应能确保各零部件在运输过程中不致遭到损坏、丢失、变形、受潮和腐蚀。

8.5  包装箱上应有明显的包装储运图示标志（按GB/T 191-2008）。

8.6  整体产品或分别运输的部件都要适合运输和装载的要求。备品备件、专用工具等应随设备同时装运，但必须单独包装，并明显标记，以便与提供的其它设备相区别。

8.7  随产品提供的全套技术资料（如使用说明书、运行手册、安装维护手册等）。

8.8  订购的新型产品除应满足本招标技术文件外，投标人还应提供产品的鉴定证书。

8.9  投标人应保证制造过程中的所有工艺、材料等（包括投标人的外购件在内）均应符合本招标技术文件的规定。若招标人根据运行经验指定投标人提供某种外购零部件，投标人应积极配合。

8.10  投标人应遵守本招标技术文件中个条款，通过质量体系认证。
8.11  元件的参数应符合元件额定参数的要求, 对强制认证的元件应具有认证标志。

8.12  投标人还应提供相关试验报告。

8.13 质量保证

1. 投标人应按使用说明书进行安装和维护，确保设备在规定的使用条件下安全运行，保证开关本体的使用满足设计要求。

2. 投标人应对成套设备提供质量保证，在质保期后、设备生命周期内，投标人应保证备品备件的供应满足投标服务响应要求。质保期之后如发生产品质量原因导致的损坏，投标人应免费更换或检修；如发生非产品质量原因导致的损坏，投标人应及时提供维修部件，并按最近的把投标价提供。

安装、技术服务

安装

投标人按以下第  9.1.1 种方式提供安装服务。
包安装

本项目为“交钥匙”工程，投标人负责本产品的现场定制（如需现场测量定制）安装全套工作。安装费包含在投标报价中。

  安装指导

投标人在安装和启动时应安排技术人员提供现场安装服务，提出技术建议，并有对运行人员提供相关培训的义务。设备在现场搬运、吊装就位和安装时，应按照GB 26164.1《电业安全工作规程 第1部分：热力和机械》的要求进行。

 投标人技术人员现场技术服务范围

（1）投标人派遣技术人员

①投标人应派遣有能力、有实践经验和履行职责的技术人员到现场指导工作技术人员现场技术服务的总费用包括在合同总价中必须满足合同设备工地现场开箱交接、指导安装、参加安装阶段质量检查、现场试验、试运行、验收等服务。即使现场实际发生的人日数超过投标人合同报价人日数也不得额外增加费用。

②技术人员的确切专业、数量、在工地停留时间到达和离开工地的日期将根据实际工作进度由双方讨论决定。如需调整双方将通过友好协商确定。

（2）投标人技术人员的责任和义务

①驻工地代表将负责合同范围内总的技术指导并与甲方总代表全力合作、认真磋商解决电站与合同有关的技术问题和工作问题。但未经双方授权双方现场代表无权改变、修正合同。

②投标人在现场的指导人员应对设备的安装工艺、质量、设备试验和试运行负责监督在安装过程中指导人员发现安装质量不符合要求时应立即书面通知甲方代表。否则投标人应承担安装质量引起的一切责任。

③投标人技术人员不仅要详细解释技术文件、图纸、运行事项、设备性能而且还要回答并解决甲方提出的合同范围内的问题。

④投标人技术人员应将以上条款提到的合同范围内的工作给甲方正确的技术指导及必要示范。

⑤为提高甲方技术人员的水平投标人技术人员应帮助甲方培训其安装和设备维修人员。

⑥投标人技术人员所给的技术指导应当是正确的。由于不正确的技术指导引起设备的任何损坏投标人应负责免费修理或更换。甲方有关人员应尊重投标人技术人员的技术指导。

⑦投标人技术人员到达电站后通过双方协商制定工作进度表和月计划。投标人技术人员将根据已同意的工作进度表进行工作。工作进度表和方案等的改变通常可通过双方代表的协商解决当双方意见不一致时投标人技术人员应服从甲方总代表的意见。在工程中出现问题时投标人有义务积极协助甲方及时提出解决问题的方案并无条件地协助甲方解决问题。

⑧工作进度及每天完成的主要工作、出现的所有问题或事故及解决方法都记录在“工作日志”中一式两份每份由双方现场代表签字双方各执一份。

 培训

9.2.1 投标人负责对招标人的人员进行现场培训，培训内容包括：设备安装调试、运行维护等。

9.2.2 投标人应向受训人员提供必要的技术资料、参考材料、培训手册等。

9.2.3 投标人应定出培训大纲及培训计划交招标人确认，根据招标人实际需求进行修改。

 双方的其他责任和义务

9.3.1  招标人应向投标人提供有特殊要求的设备技术文件。

9.3.2  设备安装调试过程中, 招标人为投标人现场人员提供工作和生活方便。

9.3.3  设备制造过程中, 招标人可派出到投标人进行监造和验收, 投标人应积极配合。

9.3.4  投标人收到技术条件书后如有异议, 在5天内书面通知招标人, 否则认为投标人同意招标技术文件中的全部要求。

9.3.5  根据工程需要, 可召开设计联络会或以其他形式解决设计制造中的问题。

9.3.6  文件交接要有记录, 设计联络会应有纪要。

9.3.7  投标人提供的设备参数或配置接线有变化时, 应及时书面通知招标人, 否则由此引起的一切后果将由投标人承担。

9.3.8  对招标人的缺陷通知，投标人应在24小时内作出回应，48小时内赴现场予以解决。

9.3.9  投标人每年定期对其产品进行巡查，发现问题及时解决。

9.3.10  投标人应按照中国电力工业使用的标准及相应的代码、规则对图纸编号，并且提供的资料应使用国家法定单位制即国际单位制。

9.3.11  资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容正确、准确、一致、清晰完整，满足工程要求。

9.3.12  投标人资料的提交应及时、充分，满足工程进度要求。投标人应提供 1  份最终图纸、资料及电子版满足施工、调试及运行的需要。

9.3.13  随屏提供的说明书应保证与保护功能及定值清单一致。

9.3.14  投标人应提供设计所需图纸、资料及可编辑的电子版本（cad格式）。
附件1、投标人应提交的资料
1、投标商对所投标的设备提供下列资料

（1） 型式试验报告

（2） 供货记录及运行情况总结

（3） 同类设备加盖质检部门检验专用章的出厂检验报告

2、对每套装置至少提供下列资料:

（1） 保护型号

（2） 制造商名称

（3） 产 地

（4） 应用和设计资料

（5） 主要特性

（6） 产品样本和运行维护手册

（7） 所投标的设备与本技术条件书规范的差异对照表

（8） 设备外形及安装尺寸  
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