1、招标/采购范围
佛山供电局《二次作业安全锁具箱》职工技术创新项目
项目背景部分
安全一直是电力行业需要解决的首要问题，工作中的误操作会导致各种事故的发生，包括:电力人身事故、电力设备事故、减供负荷等电力事故事件。工作现场可能引起的误操作主要由以下几种原因造成，如:工作人员不熟悉现场情况、注意力不集中、工器具设计考虑不周、安全措施不完善等。
为了避免上述原因导致可能发生误操作事件，本项目通过分析针对电流回路操作下可能存在的误操作风险进行改进，改进现有工器具及作业方式，研究一种二次作业安全锁具箱，以达到避免误操作发生的目的。
根据电流回路操作，研制一款能够可靠密封电流回路的密封夹具，借鉴夹具的开合方式，对电流回路进行密封，以此实现可靠性高，可重复使用的效果，并且能够可靠地防止因作业人员精神不佳等情况导致的误操作的情况发生，以达到电流回路的操作正确率为100%的需求。
2、形态设计
本项目二次作业安全锁具分为电流端子专用锁具、电压端子专用锁具两大类；其中电流端子锁具包含A 型单端子夹持锁具与B 型多联排可伸缩夹持锁具两种形态。 A 型单端子夹持锁具：为单回路独立夹持结构，环抱式夹爪，适配单个独立电流试验端子，闭合后全包裹隔离端子操作部位，上锁后可直接阻断单组电流端子操作，适合少量回路检修，防范 CT 二次开路风险，结构小巧，适配屏柜狭小空间。 B 型多联排可伸缩夹持锁具：适配多联并排电流端子，配置错位内嵌延长板，可调节夹持总宽度，弹簧伸缩杆提供预紧力，螺丝锁紧固定延伸板，一次装夹可同时封闭一排多组电流端子，适合多回路批量检修作业。 两款电流锁具采用统一锁孔规格，可通用配套安全挂锁；电压端子锁具独立设计夹爪轮廓，针对电压回路短路风险实现物理隔离。三款锁具均采用绝缘工程塑料，统一收纳于二次作业安全锁具箱，按型号分类领用，覆盖变电站不同型式二次端子的上锁防护需求。
   A 型（单端子电流锁具）设计要求
· 结构：铰接开合式单组环抱夹爪，夹爪轮廓匹配单粒电流试验端子外形，夹持后完整包裹端子操作旋钮、短接片。
· 夹持性能：依靠铰接预紧力抱紧端子，夹紧后无滑移，不挤压端子接线。
· 闭锁：夹具闭合后锁孔自动对中，挂锁锁梁穿过锁孔锁定，上锁状态夹具无法张开。
· 尺寸：小型化设计，仅包裹单粒端子，不干涉相邻端子与周边线缆。
· 用途：适用于单路、少量电流回路检修，单点上锁隔离。
B 型（多联排可伸缩电流锁具）设计要求
· 结构：多齿一体式夹爪，配备错位内嵌延长板，两侧延伸板可伸缩调节，调节到位后通过紧固螺丝锁死延伸板长度，适配不同联数并排电流端子。
· 预紧机构：内置弹簧伸缩杆提供夹持预紧力，保证多齿夹爪同步压紧在一排端子上。
· 闭锁：本体预留锁孔位，闭合后可加装安全挂锁，锁闭后无法松开伸缩机构与夹爪。
· 夹持：多组齿状夹爪同步覆盖一排多联电流端子，一次性物理遮挡全部端子操作位。
· 用途：适用于多组电流端子连片检修，一次性完成整排回路上锁隔离，提升作业效率。
3、结构设计要求
· 整体采用开合式夹持夹具结构，左右 / 上下夹爪包裹电流端子本体，实现全包裹式密封隔离，遮挡端子操作部位。
· 夹具闭合对接位置设置锁孔，夹具夹紧到位后，锁孔自动对中，可插入安全挂锁锁梁，锁闭后夹具无法张开。
· 夹爪内侧轮廓匹配标准电流试验端子外形，夹持后不发生滑移、松动，夹持时不会挤压损伤端子、二次接线及线鼻子。
· 夹具外形尺寸适配二次屏柜端子排安装空间，安装后不挤压相邻线缆，不遮挡端子原有编号标签。
· 夹具本体采用分体铰接结构，开合顺畅，无卡滞；夹具闭合后具备预紧夹持力，无自行松脱风险。
· 夹具设置标识安装位，可粘贴安全警示标签、作业信息吊牌，满足现场作业挂牌需求。
4、功能设计要求
· 物理隔离闭锁功能：两款锁具上锁后可完全遮挡端子操作区域，无法进行分合、短接、触碰等操作，彻底杜绝误操作风险。
· 分类适配功能：双形态锁具精准匹配电流、电压端子作业场景，针对性防控不同回路安全隐患。
· 重复复用功能：支持多次拆装、解锁、复用，长期使用夹持性能、绝缘性能无明显衰减。
· 通用适配功能：适配行业标准二次电流、电压端子，兼容主流屏柜设备，通用性强。
5、材料设计要求
· 夹具主体采用高强度绝缘工程塑料，阻燃等级不低于V0级，具备绝缘、抗老化、抗冲击、耐高低温特性，工作环境温度适配-20℃~+60℃。
· 铰接转轴采用不锈钢耐磨材质，反复开合不易磨损、锈蚀、变形。
· 配套电力专用LOTO安全挂锁，采用安全警示红色，防暴力开启，自带危险警示标识。
· 所有材料无尖锐棱角，避免划伤线缆绝缘层、损伤设备。
6、外观与标识设计
· 锁具本体统一采用电力安全警示红色，符合安全工器具视觉管理规范。
· 分别标注“电流端子专用”“电压端子专用”标识，便于快速区分、分类使用。
· 预留挂牌位，可悬挂作业责任人、作业时间等信息吊牌，落实作业安全管控。

7、性能指标要求
· 夹持可靠性：两款锁具夹紧对应端子后，常规外力作用下无滑移、松脱、位移问题，夹持稳定性强。
· 绝缘性能：夹具本体绝缘电阻≥100MΩ，无导电、短路安全隐患。
· 机械寿命：开合循环次数≥500次，结构完好、无开裂，夹持性能无衰减。
· 防误操作性能：上锁闭锁状态下，完全无法操作端子，实现100%防误操作。
· 环境适应性：防尘、耐温，适配变电站室内长期运行环境，性能稳定无异常。
8、样机试制与试验验证要求
8.1 型式试验项目
开展外观检查、分类夹持适配试验、上锁闭锁功能试验、机械寿命试验、绝缘性能试验、高低温环境老化试验，分别验证电流、电压两款锁具的结构完整性、适配性、安全性与耐用性。
8.2 现场验证
在变电站二次屏柜开展实景试用，分别测试两款锁具在电流、电压端子作业中的安装便利性、适配性与防护效果，结合现场使用反馈优化结构细节，确保满足现场作业需求。
9、期限要求
发出成交通知书之日起7个工作日内，完成全部内容，并送到指定地点。
10、现场调试服务
现场必要的调试、测试、试验技术服务、包括不限于功能测试、性能验证、现场技术服务支持等。
11、★其他要求
1） 供应商需提供1份技术方案书，根据技术规范制定设计方案。如不提供视为主动放弃本次项目。
2） 如制定设计方案未能满足性能要视为主动放弃本次项目。
3） 供应商需配合甲方在测试加工期内至少完成1项发明专利底稿撰写，直至申请受理和实审、回复专利答疑等；根据招标方提供的技术标准，
4） 本次研制的装置应经相关具备CMA/CANS资质的第三方计量检定机构检定合格，出具检测报告。
5） 供应商须承诺安排正式员工专职与甲方对接跟进项目工作，并配合项目开展试点应用工作，进行现场交流、确认实施方案、现场测试、项目验收等。
6） 供应商需配合完成项目相关技术资料编写，包含但不限于整套图纸设计、材料采购、加工、测试、技术总结报告、工作总结报告、项目验收资料等；
7） 甲方会结合现场应用场景，综合评估技术方案、设计图，可能会做适当合理调整项目设计方案、功能软件、零部件模块加工测试等，最终以甲方审核确定的方案为准。
8） 供应商如果不能按时按质完成，将按照南方电网公司相关规定对供应商采取相关处罚。
9） 报价低于最高限价85%的需提供成本分析报告(成本分析报告需充分说明单价和费用的组成、降低成本的合理措施及在其他项目中应用过的经验，未提供成本分析报告视为原则性不响应采购文件要求)。


