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[bookmark: _Toc2334]1  项目概况
项目名称：《磁吸式通用型屏柜位置指示灯发光模块化更换研发》
[bookmark: _Toc30787][bookmark: _Toc22746]类型：服务类-测试加工
1.1项目整体要求

屏柜位置指示灯作为电气屏柜的必备配套元器件，核心作用是实时显示断路器、隔离开关、柜门、操作机构等部件的分闸、合闸、开闭、运行、待机等工作位置状态，是运维人员直观判断设备运行工况、排查电气故障、保障设备安全稳定运行的关键可视化部件，直接关系到电气设备运维效率与工业用电安全。
目前行业内主流屏柜位置指示灯均为固定式一体化结构指示灯，其中AD系列指示灯是国内电气屏柜应用最广泛的标准化指示灯产品，凭借体积小、功耗低、适配电压广、通用性强的特点，成为工业屏柜的标配元器件，占据市场主流地位。随着工业自动化水平不断提升，电气屏柜长期处于连续带电运行、频繁启停、电磁干扰复杂、温湿度多变的工况环境，对指示灯的稳定性、使用寿命、运维便捷性提出了更高要求。
现有传统固定式指示灯在长期实际应用中，逐步暴露出核心部件易损坏、故障率高、更换运维繁琐、适配性差等行业共性问题，已无法适配现代化工业屏柜高效运维、低故障率、快速检修的使用需求。尤其是指示灯核心的LED灯珠、限流电阻为易损核心元件，在复杂工业工况下极易烧毁老化，且传统螺丝紧固、卡扣固定式安装结构，存在拆装繁琐、耗时费力、停机检修成本高的缺陷，严重影响电气设备的运维效率，增加设备停运风险与人工维护成本，因此研发一款可拆卸、易更换、高稳定性、通用适配的新型屏柜位置指示灯具有极高的行业应用价值。
为解决这一问题，本项目拟研制一款磁吸式通用型屏柜位置指示灯发光模块化更换指示灯，分为底座模块与可插拔灯罩模块两大部件，两者之间通过磁吸连接器完成机械吸附固定与电气导通。底座模块固定安装在屏柜面板上，仅负责引入外部屏柜输入电压，底座内部设置AC‑DC隔离电源模块，灯罩内部设置LED发光模块，二者通过磁吸连接器的导电触点进行连接。本次测试加工采购需要完成的工作内容如下：
1.整机结构加工与样机装配
完成底座‑可插拔灯罩分体式整机结构加工，底座模块安装开孔尺寸与现有AD16‑22屏柜指示灯开孔保持一致，实现对存量屏柜指示灯原位直接替换；完成磁吸连接器、外灯罩、柔光罩的零部件加工与结构装配，配套防反插定位结构，实现灯罩模块免工具徒手热插拔；按项目要求完成全套样机组装调试，保障灯光指示效果与机械插拔性能。
2.底座AC‑DC隔离电源模块集成装配与调试
在底座模块内部完成AC‑DC隔离电源模块集成，电源适配配电柜常用AC70～270V、DC100~370V交直流输入，通过隔离电源完成高压到DC5V低压的电气变换，输出侧通过磁吸连接器对外供电，使磁吸连接器所有电气触点仅承载DC5V低压，插拔、意外触碰、触点短路均为低压回路，消除高压安全风险；完成电源保护功能调试，具备过压、过流、短路、过温保护及故障自恢复功能，满足屏柜复杂电磁环境下EMC电磁兼容要求，保证电源长期稳定工作。
3.磁吸连接器组装、性能调试与寿命验证
完成磁吸连接器一体化装配，集成永磁吸附机构、镀金弹性导电触点、绝缘基座；调整磁体吸附力，兼顾拆装手感与运行振动工况下接触可靠性；优化弹性触点压力与接触电阻参数，保证反复插拔之后导电接触稳定，不出现灯光闪烁、接触不良问题；开展连接器插拔寿命试验验证，满足大于10000次插拔使用要求；利用防反插物理限位结构，避免灯罩模块反装造成电路异常。
4.可插拔灯罩LED发光模块装配、光学调试与整机可靠性试验
在灯罩模块内部完成LED发光模块装配，落实LED器件BIN档位、亮度、光衰寿命指标管控；结合柔光罩光学特性，优化LED排布方式，消除LED颗粒光斑，实现面板出光均匀、无肉眼可见频闪；完成LED模块PCB安装调试；依据电力行业相关标准开展样机整机试验，包括高低温循环、湿热老化、插拔寿命、绝缘性能、电磁兼容等项目，验证整机功能、安全及寿命指标；形成样机装配工艺、现场更换操作指导文件，满足现场运维使用要求。

[bookmark: _Toc10925]1.2整机技术参数

	序号
	项目类别
	加工测试要求

	1
	结构加工装配
	底座开孔兼容AD16‑22标准开孔，可原位替换；配置防反插限位结构；各零部件装配到位，无毛刺、变形、开裂

	2
	输入电气性能测试
	支持AC70V～270V/DC100V～370V交直流输入；全电压区间通电2h，无闪烁、误亮、熄灭异常

	3
	底座电源加工测试
	内置隔离AC‑DC电源，隔离输出DC5V；输出电压波动≤±5%；短路、过载、过压、过温保护功能正常，故障可自恢复

	4
	磁吸连接器装配及插拔测试
	DC5V低压回路；完成10000次插拔试验，接触可靠无闪烁；插拔无拉弧，振动条件下不脱落

	5
	LED模块及光学测试
	1206贴片LED*4，同模块同一BIN档位；出光均匀，消除LED颗粒光斑，无肉眼可见频闪，120°视角亮度差异≤15%

	6
	环境试验
	‑20℃～+60℃高低温通电72h、湿热条件通电72h，整机功能正常

	7
	绝缘耐压测试
	工频耐压2.5kV/1min不击穿，绝缘电阻≥100MΩ

	8
	电磁兼容测试
	满足GB/T17626系列标准，无闪烁、误亮现象

	9
	工作模式验证
	底座可长期带电；灯罩模块实现免工具热插拔，磁吸触点仅为DC5V低压，无高压外露风险




2  实施期限
1) [bookmark: _Toc15129]服务期限自成交通知书发出之日起30天。
2) 期间需完成以下工作：磁吸式通用型屏柜位置指示灯发光模块化样机加工制作、集成装配、第三方测试、性能调试、技术鉴定等；配合甲方进行阶段性检查与现场安装调试，及时反馈进展情况。
3) 本项目无人员派驻要求，乙方需按进度要求完成各项工作并保持与甲方的沟通协调。
3  成果交付与验收
[bookmark: _Toc6742]3.1 成果形式及数量要求
1) 磁吸式通用型屏柜位置指示灯发光模块化 15 台，需满足本条件书所述功能及技术参数要求； 
2) 发明专利1项，验收时受理；
3) [bookmark: _GoBack]第三方检测报告1份（检测机构具备CNAS资质）；
4) 技术鉴定证书1份。
[bookmark: _Toc2654]3.2 成果验收
项目完成后，由甲方组织专家组对项目的主要技术指标、成果形式及数量、成果质量等进行验收。验收通过标准为各项指标符合本规范书要求及国家相关标准。
