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《多节点自组网作业通信终端》研发过程相关的电子通讯类“板件编程、硬件加工、调试优化（含元件及耗材）”服务
技术条件书
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1. 本文件为《多节点自组网作业通信终端》研发过程相关的电子通讯类“板件编程、硬件加工、调试优化（含元件及耗材）”服务采购技术文件。
2. 本文件所描述的各项技术要求仅供投标方编制投标文件之用。
3. 本文件仅描述基本的技术需求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准和技术条文，投标方应根据需求目标提供进一步具体的可满足要求的技术指标。
4. 投标技术文件要求文字精练、数据准确、表述及图示清晰明确，具有针对性。
5. 投标方在投标技术文件中应对本文件逐项予以说明和答复,应如实反映投标服务与本文件的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的服务与其投标技术文件的条文存在差异，招标方将追究投标方违约责任。
6. 投标方应在投标技术部分按本技术条件书的要求内容如实详细填写投标服务的范围及明细。 
7. 投标方必须仔细阅读采购文件的全部条款，并作出明确响应。采购文件带“★”号的条款及要求，报价方必须满足，若有一项不满足将否决投标。
8. 本技术条件书经买、卖双方确认后作为签订合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。
9. 本技术条件书未尽事宜，由买、卖双方协商确定。
10. 本标书的最终解释权归招标方。


一、项目概述
近年来电网基建、技改工程增多，作业现场突发情况频发，亟需施工负责人快速指挥、各分组高效协同。当前隔空喊话、对讲机、移动电话等沟通方式，存在效率低、信息传达不清、操作占双手、依赖运营商网络等问题。对讲机需手持按键讲话，高空作业易坠物；通讯频道少，信息沟通受阻；易受干扰、信号失真；嘈杂环境下易接收不到或缺失信息。这些问题影响施工沟通与效率，延长工期，影响供电可靠性，还存在安全隐患，研发适配电网作业的高效通信设备迫在眉睫。
现需要研发一款不依赖公共网络信号、可实现多方免按键实时对话、高保真、抗干扰、高降噪、长续航、方便携带不影响作业的对讲装置。
[bookmark: _Toc240040618]响应：                                        
二、服务内容
1.根据招标方提供的技术文件要求和现时国内主流技术层面提供功能设计的改进优化服务，辅助完成板件选型，提供板件功能编程服务，交付符合项目技术要求的功能板件；
2.根据核心板件外形尺寸，提供硬件材质、尺寸、加工形式、固定形式等分析建议服务，根据招标方需求完成硬件加工服务；
3.提供出厂前形式试验和功能试验服务，出具出厂试验报告；
4.根据招标方要求，指派技术人员到招标方指定地点，提供硬件现场测试调试和功能应用验证服务。
响应：                                        
三、主要技术指标要求
	序号
	考核指标名称
	考核指标定义
	完成时指标值/状态
	考核方式（方法）及评价手段

	[bookmark: _Toc266713650]1
	多方实时自组网通话数量
	脱离运营商网络，免按键实时对讲，具备点呼、群呼功能
	≥8
	内部公正测试及专家评审

	2
	全工况续航
	在设备全功率运行情况下的连续工作时间
	≥8小时
	内部公正测试及专家评审

	3
	整机重量
	安装电池和其他配件后的设备整体重量
	≤280g
	内部公正测试及专家评审

	[bookmark: _Toc240040619]4
	通讯距离
	两组设备在空旷环境下的有效通讯距离
	≥1km
	内部公正测试及专家评审


四、时间进度要求
[bookmark: _Toc240040620]服务期：自成交通知书发出之日起12个月
交付时间：2026年10月30日前完成所有服务要求并按照形式数量要求交付成果
优化时间：2026年11月1日起至服务期结束前，按照甲方提供的优化需求进行改进和调整。
响应：                                        
五、成果交付与验收
[bookmark: _Toc240040621][bookmark: _Toc51656874][bookmark: _Toc240040622]1.成果形式及数量要求
（1）按照技术文件要求交付8套“多节点自组网作业通信终端”硬件加工成果。硬件功能交付要求（需逐条响应）：
1）安全帽兼容设计，通讯装置安装牢固，重量平衡、佩戴舒适，适配多款安全帽，不干扰作业；
2）集成数字降噪与回声消除，提升复杂作业环境语音清晰度；
[bookmark: _GoBack]3）支持四频段组网切换；
4）具备点呼、群呼功能。
（2）完成出厂形式试验，并交付正式的出厂试验报告；
（3）提供硬件成果加工生产相关的文件资料；
（4）提供硬件成果现场应用测试相关数据和调试优化过程相关资料。
响应：                                        
★2.成果的权属要求
服务过程中形成的专利、专有技术权利的权属按以下方式执行：
甲方（即采购方，下同）独享。本合同项下约定甲方独享的专利申请权利归甲方享有，乙方（即投标方，下同）的研究人员可享有发明人署名权，专利申请及维护费用由甲方承担。未经甲方许可，乙方不得公开本合同项下的研究开发成果，不得将本合同项下的技术申请专利，不得向第三方许可、转让或泄露本合同项下的专有技术。
[bookmark: _Toc51656875][bookmark: _Toc240040623]响应：                                        
3.成果验收
项目完成后（甲方收到乙方交付的成果后），由甲方组织专家组对项目的主要技术指标、成果等进行验收。
验收标准：按本技术条件书“技术指标”和“成果交付形式和数量”验收。
质保期：质保期为【1年】。质保期内发现研究开发成果存在质量问题，甲方有权要求乙方采取继续履行、重新研究开发等补救措施，质保期自再次验收合格后重新计算。给甲方造成损失的，乙方应负责赔偿。
[bookmark: _Toc30395][bookmark: _Toc240040624]响应：                                        

六、技术差异表
投标方应将所提供技术服务差异如实填写在下面空栏里。
表6.1 技术指标差异表（投标方填写）
	序号
	名称
（技术指标/成果要求）
	招标方要求值
	投标方保证值
	关键指标允许响应情况（正偏差/负偏差/无偏差）
	技术方案或保障措施所在的页码

	1
	多方实时自组网通话数量
	≥8
	
	
	

	2
	全工况续航
	≥8小时
	
	
	

	3
	整机重量
	≤280g
	
	
	

	4
	通讯距离
	≥1km
	
	
	


[bookmark: _Toc226362579]投标方应将所提供技术服务与本技术条件书有差异之处，无论优于或劣于本技术条件书要求，均汇集成下表。
表6.2 技术差异汇总表（投标方填写）
	序
号
	招 标 文 件
	投  标  文  件

	
	条  目
	简  要  内  容
	条  目
	简  要  内  容

	1
	
	
	
	


[bookmark: _Toc240040625][bookmark: _Toc29654]七、其它补充说明
（1）投标方认为实现本文件的相关内容存在技术类或其它类风险(包括网络信息安全等方面)，请详细说明，并提供相应的对策。
（2）投标方（乙方）提供的产品技术方案，应按照产品种类，对应交付附录1该类产品的详细技术资料，技术方案须能够支撑产品的试制或生产。本项目产品种类：【硬件类成果】。

[bookmark: _Toc51656883][bookmark: _Toc53983753]附录1：产品技术方案交付详细资料清单要求
1-1 技术服务类
技术服务类成果—提供资料清单
	维度
	内容
	说明

	技术服务方案
	1、采用的关键技术
	该项技术服务采用了哪些核心的技术，并提供技术原理说明

	
	2、所需设备及性能参数
	提供服务所需仪器的参数配置要求及推荐型号。

	
	
	配置参数及性能指标：内存、CUP、通讯方式、灵敏度和精度等

	
	3、作业流程及方法
	完成服务所需要的作业项目清单

	
	
	各作业项目的操作方法及操作的流程

	
	
	各作业项目需要的设备及设备配置要求（

	
	4、应用场景
	整体介绍技术服务应用在哪些场合，解决何种问题

	
	5、使用条件及方法
	详细介绍技术服务的使用范围，比如对温度、湿度、电源等要求


1-2 软件及设备类
软件及设备类科技成果—提供资料清单
	维度
	内容
	说明

	技术说明书
	1、功能及用途
	需要分项介绍产品的每一项基本功能及其用途，优于其他产品的功能和性能需标注清晰。

	
	2、性能及技术参数
	结构尺寸：长、宽、高、重量等

	
	
	配置参数及性能指标：内存、CUP、通讯方式、灵敏度和精度等

	
	3、采用的关键技术
	产品采用了哪些核心的技术，并提供技术原理说明

	
	4、应用场景
	整体介绍产品应用在哪些场合，解决何种问题

	
	5、使用条件及方法
	详细介绍产品的使用范围，比如对温度、湿度、电源等要求

	
	
	详细介绍产品的使用步骤

	零部件及材料
	1、零部件及材料清单
	需提供所有零部件及材料的清单（包括辅材，应细化到螺丝）

	
	2、零配件及材料型号参数（样机阶段）
	提供各零部件的参数配置要求及推荐型号

	
	
	提供所有材料的基本规格

	
	3、零配件供应商（样机阶段）
	提供样机阶段各零部件的供应商、联系人及联系方式

	电气原理图
	1、PCB板件的原理图
	提供产品内所有PCB板卡的原理图

	
	2、焊接图
	提供非标准PCB板卡的焊接图（标准PCB板卡（如ARM单片机）无需提供焊接图）

	
	3、接线图
	提供产品的一次接线图（220V以上非控制线、接地线）

	
	
	提供产品的二次接线图（模块电源线、控制线、通讯线等）

	
	4、安装图
	各零部件和结构件的安装图或者安装指导书

	软件包
测试大纲
	1、下位机软件
	下位机主控板的控制软件代码、软件说明文档

	
	
	下位机与其他零配件或分系统之间的接口程序、接口调试文档

	
	
	下位机与上位机的接口程序、接口调试文档

	
	
	软件烧录程序、烧录说明文档。

	
	2、上位机软件
	上位机的底层操作系统及安装说明（如winCE系统）。

	
	
	上位机的上层应用软件代码、软件说明文档、上位机与下位机的接口程序和接口调试文档

	
	3、外部接口
	产品必须外部系统的对接的，需提供对外接口程序和接口调试文档。

	测试大纲
	1、测试项目
	完成出厂测试所需要的测试项目清单

	
	2、测试方法及流程
	各测试项目的测试方法及测试的流程

	
	3、测试设备
	各项目测试需要的设备及设备配置要求

	技术材料验证
	1、材料验证流程
	生产方按照项目负责人提供的结构图组织机械加工。（结构图验证）
生产方按照PCB板件原理图和焊接图进行代工生产。（PCB板件原理图和焊接图验证）

	
	
	生产方按照零配件的规格要求及供应商完成采购。（零配件清单验证）

	
	
	项目负责人利用结构安装图、接线图进行组装、接线（安装图和接线图验证）

	
	
	项目负责人利用提供烧录软件、下位机控制软件、按照烧录说明文档进行软件烧录（烧录软件及软件烧录说明文档验证）

	
	
	项目负责人利用提供的安装说明文档，安装上位机底层操作系统及上层应用软件（上位机应用软件验证）

	
	
	项目负责人利用接口调试文档、接口程序进行下位机与各零配件、下位机与上位机、上位机与外部系统的接口调试。（接口调试程序和接口调试文档验证）

	
	
	项目负责人根据修改上位机的应用部分、下位机驱动部分代码（上位机和下位机代码的可编辑性验证）


[bookmark: _Hlk164688793]1-3 软件类成果
软件类成果—提供资料清单

	维度
	内容
	说明

	技术
说明书
	1、功能及用途
	需要分项介绍产品的每一项基本功能及其用途，优于其他产品的功能和性能需标注清晰

	
	2、性能及技术参数
	配置参数及性能指标：内存、CUP、通讯方式、灵敏度和精度等

	
	3、采用的关键技术
	产品采用了哪些核心的技术，并提供技术原理说明

	
	4、应用场景
	整体介绍产品应用在哪些场合，解决何种问题

	
	5、使用条件及方法
	详细介绍产品的使用范围，比如对温度、湿度、电源等要求

	
	
	详细介绍产品的使用步骤。

	软件包
测试大纲
	1、下位机软件
	下位机主控板的控制软件代码、软件说明文档

	
	
	下位机与其他零配件或分系统之间的接口程序、接口调试文档

	
	
	下位机与上位机的接口程序、接口调试文档

	
	
	软件烧录程序、烧录说明文档

	
	2、上位机软件
	上位机的底层操作系统及安装说明（如winCE系统）

	
	
	上位机的上层应用软件代码、软件说明文档、上位机与下位机的接口程序和接口调试文档

	
	3、外部接口
	产品必须外部系统的对接的，需提供对外接口程序和接口调试文档

	测试
大纲
	1、测试项目
	完成测试所需要的测试项目清单

	
	2、测试方法及流程
	各测试项目的测试方法及测试的流程

	
	3、测试设备
	各项目测试需要的设备及设备配置要求


1-4硬件类成果
硬件类成果—提供资料清单
	维度
	内容
	说明

	技术说明书
	1、功能及用途
	需要分项介绍产品的每一项基本功能及其用途，优于其他产品的功能和性能需标注清晰。

	
	2、性能及技术参数
	结构尺寸：长、宽、高、重量等

	
	
	配置参数及性能指标：内存、CUP、通讯方式、灵敏度和精度等

	
	3、采用的关键技术
	产品采用了哪些核心的技术，并提供技术原理说明

	
	4、应用场景
	整体介绍产品应用在哪些场合，解决何种问题

	
	5、使用条件及方法
	详细介绍产品的使用范围，比如对温度、湿度、电源等要求

	
	
	详细介绍产品的使用步骤。

	零部件及材料
	1、零部件及材料清单
	需提供所有零部件及材料的清单（包括辅材，应细化到螺丝）。

	
	2、零配件及材料型号参数（样机阶段）
	提供各零部件的参数配置要求及推荐型号。

	
	
	提供所有材料的基本规格

	
	3、零配件供应商（样机阶段）
	提供样机阶段专用零部件的供应商、联系人及联系方式

	产品结构图
	1、整体图
	提供产品整体结构图，并请标注各部件名称

	
	2、拆分图
	提供产品各部件拆分结构图

	电气原理图
	1、PCB板件的原理图
	提供产品内专用核心模块PCB板卡的原理图

	
	2、接线图
	提供产品的一次接线图（220V以上非控制线、接地线）

	
	
	提供产品的二次接线图（模块电源线、控制线、通讯线等）

	
	3、安装图
	各零部件和结构件的安装图或者安装指导书

	测试
大纲
	1、测试项目
	完成测试所需要的测试项目清单

	
	2、测试方法及流程
	各测试项目的测试方法及测试的流程（成果转化后出厂试验检测用）

	
	3、测试设备
	各项目测试需要的设备及设备配置要求（成果转化后出厂试验用试验检测）



备注：成果交付时，可根据开发产品的具体内容和形态，经甲方审核同意后，按实际情况对资料维度及内容进行调整。
