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[bookmark: _Toc6383]1.总则
1.1本规范仅针对“阵列式传感器电缆终端检测评估装置”（以下简称项目）的招标。
1.2本技术规范提出的是该项目最低限度的技术要求。
1.3本技术规范所建议的项目研究内容如与供应商所执行的内容不一致，供应商应按更高标准执行。
1.4本技术规范未尽事宜，由采购方、供应商双方协商确定。
1.5采购方保留对本文件的解释和修改权，供应商应对本文件内容进行严格地保密，未经采购方授权不得将此文件泄漏给第三方，否则采购方有权追究供应商的责任。
[bookmark: _Toc9554][bookmark: _Toc351722589][bookmark: _Toc13244][bookmark: _Toc4419][bookmark: _Toc10232]2.项目目标
[bookmark: _Toc291690055][bookmark: _Toc351722590]当前110kV及以上GIS电缆终端运维存在测温手段短板：传统单点测温测点覆盖不足、传感器与终端复杂曲面贴合差，无法完整捕捉多部位非均匀发热特征，难以提前识别接触不良、表面污秽引发的温升缺陷，人工进站测温频次高、运维效率偏低。为实现GIS电缆终端多点分布式、全天候温度在线监测，提升高压电缆设备缺陷预警能力，本项目配套采购全套制作材料，用于研制阵列式传感器电缆终端检测评估装置。本项目旨在实现以下目标：
  （1）配套完成柔性阵列式温度传感单元、数据采集、边缘计算、无线通信与人机交互整机样机搭建；
  （2）实现GIS电缆终端曲面多点同步测温，不少于8个独立感温点分布式温度场测量，测温精度优于±0.5℃；
  （3）集成温升特征分析、实时数据存储、超温分级预警功能，建立GIS电缆终端发热状态量化评价能力，降低人工巡检工作量，提升电缆运行安全管控水平。
[bookmark: _Toc24924][bookmark: _Toc9914][bookmark: _Toc23332][bookmark: _Toc26908]3.服务界限
3.1投标方负责完成阵列式传感器电缆终端检测评估装置制作材料的采购、质量检验工作。
3.2本项目所需的所有材料、设备及附件（含相关配件及辅材，包括但不限于螺栓、螺母、垫圈等各类紧固件）均由投标方提供。
3.3投标人应按项目计划进度，协助召开项目的检查、评审、验收等会议，配合采购方完成实现项目目标的相关工作。
[bookmark: _Toc25626][bookmark: _Toc4443][bookmark: _Toc351722591][bookmark: _Toc11475][bookmark: _Toc7334]4.项目总体要求
[bookmark: _Toc247456250][bookmark: _Toc351566765][bookmark: _Toc260069638][bookmark: _Toc351722592][bookmark: _Toc247456321][bookmark: _Toc229305439]投标方提供的所有材料必须符合国家相关法律法规、行业标准及技术规范的要求，满足本技术规范书规定的各项技术指标和性能参数。所有材料均应为全新、未使用过的正品，严禁提供翻新、返修或假冒伪劣产品。
所有材料应具备良好的环境适应性，能够满足户外高温、高湿、高盐雾、强紫外线等特殊气候条件下的长期使用要求。
投标方所提供的各项材料之间应具有良好的兼容性和适配性，确保招标方能够顺利完成装置的自主制作和系统集成。
[bookmark: _Toc1568][bookmark: _Toc31858][bookmark: _Toc32162][bookmark: _Toc26609][bookmark: _Toc8028]5.功能说明及技术参数
阵列式传感器电缆终端检测评估装置以柔性阵列分布式测温、多点数据同步采集、温升特征智能评价三大核心功能为基础，模块化设计，各单元协同工作，实现GIS电缆终端表面温度场全域监测与缺陷预警。
5.1柔性阵列式温度传感单元
采用柔性绝缘基底阵列测温结构，适配GIS电缆终端弧形、异形复杂外表面，传感器可紧密贴合被测设备表面；单套传感单元集成≥8路独立高精度感温测点，形成分布式测温阵列；测温精度≤±0.5℃，具备高绝缘、抗强电场干扰特性，不影响GIS设备绝缘运行安全；柔性基底轻薄耐弯折，可重复拆装适配不同规格电缆终端。
5.2多点数据采集与边缘计算单元
配套信号调理采集主板，同步读取全部阵列传感测点温度数据，支持多点同步采集；内置边缘计算芯片，本地完成温度分布、测点温差、温升变化趋势实时运算；支持历史测温数据本地存储，可记录长期载流工况下终端温升曲线，存储容量满足全年试验数据留存需求。
5.3无线通信与人机交互单元
集成低功耗无线通信模块，支持本地数据导出、现场调试交互；配套小型人机交互单元，可实时读取各测点温度、整体温度场分布、超温报警提示；具备分级超温预警逻辑，可根据温差阈值、温升速率自动触发本地告警提示。
5.4 强电场环境适配结构组件
全套结构外壳、密封配件采用绝缘阻燃材质，具备IP54及以上防尘防潮防护；配套专用无损固定卡扣，无需破坏GIS终端原有结构即可安装传感器；配套屏蔽、抗干扰辅材，消除变电站强电磁环境对测温信号的干扰。
[bookmark: _Toc27493][bookmark: _Toc13695][bookmark: _Toc2040][bookmark: _Toc16374][bookmark: _Toc22386]

[bookmark: _Toc350950913][bookmark: _Toc23188][bookmark: _Toc17512][bookmark: _Toc12325][bookmark: _Toc350852856][bookmark: _Toc12986][bookmark: _Toc7993][bookmark: _Toc23545][bookmark: _Toc329878717]6.所需材料清单
	序号
	物资名称
	规格型号
	技术参数
	单位名称
	数量

	1
	柔性测温基底材料
	定制件
	耐高温绝缘柔性硅胶带；可弯折，耐候抗紫外线；预留≥8路测点布线槽；适配GIS电缆终端弧形曲面；工作温度-40℃~200℃；绝缘耐压≥10kV/mm
	套
	1

	2
	阵列式温度传感单元
	定制件
	8通道FPC柔性NTC测温阵列；测温范围-20℃~120℃；测温精度≤±0.5℃；分辨率0.1℃；抗强电场干扰；可弯折，适配曲面贴装；单单元含8个独立感温测点
	套
	4

	3
	信号采集主控模块
	定制件
	多路同步采集主板；支持≥16路测温信号同步采集；集成信号调理、滤波抗干扰电路；四核Cortex-A53低功耗主控，主频≥1.5GHz；支持本地运算、阈值判断、数据存储控制；工业级宽温-20℃~70℃；适配变电站强电磁环境
	套
	3

	4
	无线通信模块
	定制件
	支持NB-IoT/Zigbee等任一或多种传输模式，发射功率8dBm；传输距离≥80m（开阔地）；支持UART/SPI接口；短距离无线传输，支持电脑、移动端本地导出试验数据；工作温度-40℃~85℃
	套
	1

	5
	供电与隔离保护模块
	定制件
	输入AC220V±15%，输出DC5V/6A（30W）；宽温工作-20℃~70℃；具备过压、过流、短路保护；含DC-DC电气隔离，隔离电压≥1500V；效率≥85%
	套
	1

	6
	屏蔽线束及连接附件
	定制件
	多芯屏蔽线缆，铜网屏蔽层覆盖率≥85%；线径4×0.5mm²；耐温-20℃~105℃，阻燃PVC护套；配套防水航空连接器，防护等级IP65；抗电磁干扰，适用于变电站强电场环境
	套
	1

	7
	样机结构件及安装辅件
	定制件
	ABS材质绝缘外壳，防护等级IP54，含硅胶密封胶条、防水接头；内部空间容纳主板及供电模块；配套绝缘固定支架；适配GIS终端无损安装，不破坏原有设备结构
	套
	1

	8
	绝缘封装材料
	定制件
	绝缘灌封胶；导热系数≥0.8W/(m·K)；绝缘强度≥20kV/mm；高绝缘、耐高低温-60℃~200℃；耐盐雾、耐紫外线；低粘度自流平，适合传感单元密封封装
	/
	1

	9
	传感器贴装辅材
	定制件
	导热双面胶，导热系数≥1.0W/(m·K)，耐温-40℃~200℃，绝缘耐压≥5kV；高温胶带，耐温≥260℃，用于传感器定位固定
	套
	1

	10
	调试接口及转接件
	定制件
	CH340芯片USB转UART串口调试模块；波特率支持1200~921600bps；支持3.3V/5V电平切换；可用于现场调试、参数配置与固件升级
	套
	1

	11
	显示存储组件
	定制件
	串口触摸显示屏；分辨率≥480×272；支持实时显示各测点温度、温度场状态、告警信息；电容式触摸交互；内置≥128MB Flash存储，支持数据本地存储与历史查询；工作温度-20℃~70℃
	套
	1

	12
	透明亚克力板
	定制件
	200×200×20mm
	批
	1

	13
	耐高温电木板
	定制件
	120×55×4mm，绝缘
	批
	1

	14
	铝合金件板材及盒子
	定制件
	圆形，60mm×56m×40mm
	批
	1

	15
	超软硅胶实心圆形垫片
	定制件
	直径45mm，厚4mm
	只
	1

	16
	10号变压器油
	#10
	1L,10号
	瓶
	5

	17
	304不锈钢牙条丝杆，螺母
	定制件
	M10×80，304材质
	批
	1

	18
	尼龙螺杆、螺母
	定制件
	M10x0.8m
	批
	1

	19
	环氧树脂AB胶、免钉胶
	AB环氧胶
	5分钟快固化，50mL
	批
	1


7.实施管理
[bookmark: _Toc15342][bookmark: _Toc6423][bookmark: _Toc628][bookmark: _Toc15747]投标方设立项目负责人，项目负责人将全权负责与项目有关的全部事务，包括：
[bookmark: _Toc4759][bookmark: _Toc21416][bookmark: _Toc10530][bookmark: _Toc1742]7.1负责项目的材料采购、过程控制及质量检验。
[bookmark: _Toc6400][bookmark: _Toc30024][bookmark: _Toc20256][bookmark: _Toc17404]7.2负责项目实施进度安排等事务协调。
[bookmark: _Toc2351][bookmark: _Toc18028][bookmark: _Toc21050][bookmark: _Toc15684]7.3作为与双方联络的全权代表，负责项目沟通，实施协调和项目验收等事务的安排与协调。
[bookmark: _Toc10379][bookmark: _Toc26095][bookmark: _Toc27638][bookmark: _Toc27225]7.4在项目实施过程中，按时向项目负责人反馈实施进度。
[bookmark: _Toc20550][bookmark: _Toc10512][bookmark: _Toc14270][bookmark: _Toc20471]7.5遇有困难或项目执行与计划有偏差，及时向项目负责人汇报并主动提出解决方案。
[bookmark: _Toc7427][bookmark: _Toc350950914][bookmark: _Toc329878718][bookmark: _Toc27925][bookmark: _Toc3569][bookmark: _Toc12163][bookmark: _Toc350852857][bookmark: _Toc31313][bookmark: _Toc1928]8.质量保证
8.1本项目所包含的的材料、质量检验全部由投标方提供。
8.2投标方应建立健全物质管理制度，完备物质出、入库手续，并详细记录。投标方使用的材料、设备的质量和规格型号必须经招标方认可后方能用于项目。
8.3投标方使用的材料必须达到国家标准或行业标准、施工验收规范以及设计技术要求。不论是否经过招标方代表检验，均由投标方对其质量负责。如发现投标方将不合格产品、设备用于该项目，招标方有权要求投标方更换并承担全部费用。
8.4投标方使用的材料必须有完整的产品合格证、材质证明书并于开工前向招标方提供复印件，如果不符合质量要求，招标方有权拒绝投标方在工程中使用。
8.5招标方有权到投标方选定的供货商检查设备、材料质量。
[bookmark: _Toc11975][bookmark: _Toc30792][bookmark: _Toc4232][bookmark: _Toc28504][bookmark: _Toc9280][bookmark: _Toc5916][bookmark: _Toc12098]9.供货周期
[bookmark: _Toc28011]2026.09.30之前完成供货。
[bookmark: _Toc3599]10.服务内容
10.1设备的免费质保期不低于2年
10.2投标方必须24小时（节假日或工作日）答复售后服务的需求，并在72小时内提供技术服务,并根据故障情况提供远程技术支持或现场服务，确属质量问题的应无条件免费更换。
[bookmark: _Toc19607][bookmark: _Toc7994][bookmark: _Toc2544][bookmark: _Toc21900]11.项目验收
投标方在自评具备验收条件后提出验收申请，招标方在收到验收申请后五个工作日内开展项目验收。验收按照招标方制定的的技术规范书具体实施。项目验收后，验收人员将根据实际情况提出验收报告，如若有需要整改的内容，投标方在验收后应主动配合招标方严格按照整改意见进行整改完善。
[bookmark: _Toc1888][bookmark: _Toc1712][bookmark: _Toc19079][bookmark: _Toc14701]12.预期成果
本项目采购阵列式传感器电缆终端检测评估装置(1套）制作全部材料，为最终阵列式传感器电缆终端检测评估装置提供研制开发所需的所有材料（含相关配件及辅材，包括但不限于螺栓、螺母、垫圈等各类紧固件）。
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