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1.1 本技术规范书适用于南方电网通用航空服务有限公司2026年科创产品委托加工服务第二批公开招标框架采购项目-线夹防松装置委托加工服务项目的采购，该设备需满足本文所要求条件。
1.2 本技术规范书提出的是最低限度的技术要求。凡本技术规范书中未规定，但在相关设备的行业标准、国家标准或IEC标准中有规定的规范条文，投标方应按相应标准的条文进行设备设计、制造、试验和安装。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。
1.3 如果投标方没有以书面形式对本技术规范书的条文提出异议，则意味着投标方提供的设备完全符合本技术规范书的要求。如有异议，不管是多么微小，必须逐项在技术差异表中列出。
1.4 本技术规范书所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时，按较高标准执行。
1.5 本技术规范书经招、投标双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。
1.6 投标方在应标招标技术文件中应如实反映应标产品与本技术规范书的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的产品与其应标招标技术文件的条文存在差异，招标方有权利要求退货，并将对下一年度的评标工作有不同程度的影响。
1.7 投标方应在应标技术部分按本技术规范书的要求如实详细的填写应标设备的标准配置表，并在应标商务部分按此标准配置进行报价，如发现二者有矛盾之处，将对评标工作有不同程度的影响。
1.8 投标方应充分理解本技术规范书并按本技术规范书的具体条款、格式要求填写应标的技术文件，如发现应标的技术文件条款、格式不符合本技术规范书的要求，则认为应标不严肃，在评标时将有不同程度的扣分。
1.9 所有资料、文件、图纸要求以中文书写（原厂商的资料如果有英文资料则需要将其附带），所有计算、说明、图纸、文件、手册等采用国际单位制。
1.10本采购标准规范将作为订货合同的附件，与合同具有同等的法律效力。本采购标准规范未尽事宜，由合同签约双方在合同谈判时协商确定。
1.11本技术规范书技术参数表中带有“★”的技术参数为关键技术参数，其优于项、满足项及偏离情况，作为技术评分中“技术响应程度”的评审依据。
1.12本技术规范书的解释权属于南方电网通用航空服务有限公司。技术规范书未经南方电网通用航空服务有限公司公司同意，任何个人和单位不得做出任何修改。
1.13针对本项目专用资格要求：“投标人应承诺具备承担本委托加工服务所必需的加工能力，包括但不限于：必要的场所、设备、专业技术能力等，并提供相应的承诺函（承诺函格式自拟）。”在合同签订前，中标候选人须提交全套佐证材料（场地租赁/产权证明、自有设备清单、技术人员名单等），招标人有权开展现场核查。核查不满足条件的，取消中标资格，不视为招标人违约。
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2.1投标设备的详细供货清单；
2.2技术应答书，应逐条“点对点”回应本标书的技术规范；
2.3差异表(格式见附表)；
2.4投标方提供样品图片，并在样品上标明对应此技术条件书上申购的设备类型；
2.5售后服务保证相关证书，包括产品合格证书、产品三包凭证和保修卡；
2.6产品出厂检测报告；
2.7提供中文操作手册和维护手册；
2.8提供设备产品样本册，对每个单项产品，投标方必须提供原厂商的正式技术指标说明材料
[bookmark: _Toc19370][bookmark: _Toc3529]3 应遵循的主要标准
[bookmark: _Toc7738][bookmark: _Toc14753][bookmark: _Toc22302369][bookmark: _Toc279769035]除本技术规范书特殊规定外, 投标方所提供的设备均按规定的标准和规程的最新版本进行设计、制造、试验和安装。如果这些标准内容有矛盾时, 应按最高标准的条款执行或按双方商定的标准执行。如果投标方选用本技术规范书规定以外的标准时, 则需提交这种替换标准供审查和分析。仅在投标方已证明替换标准相当或优于技术规范书规定的标准, 并从招标方处获得书面的认可才能使用。提交供审查的标准应为中文或英文版本。凡是未注明日期的引用标准，其最新版适用于本技术规范书。主要引用标准如下：
GB/T 2314-2008    《电力金具通用技术条件》
GB/T 2315-2017    《电力金具标称破坏载荷系列及连接型式尺寸》
GB/T 2317.4-2023  《电力金具试验方法》
GB/T 196‑2025     《普通螺纹 基本尺寸》
GB/T 197-2018     《普通螺纹 公差》
GB/T 1804-2000    《一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差》
GB/T 17626.8-2006 《电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验》
GB/T 3098.2‑2025  《紧固件机械性能 螺母》
GB/T 4340.1-2024  《金属维氏硬度试验 第1部分：试验方法》
DL/T 768.1-2017   《电力金具制造质量  可锻铸铁件》
DL/T 768.2-2017   《电力金具制造质量  黑色金属锻制件》
DL/T 768.3-2017   《电力金具制造质量  冲压件》
DL/T 768.4-2017   《电力金具制造质量  球墨铸铁件》
DL/T 768.5-2017   《电力金具制造质量  铝制件》
DL/T 768.6-2002   《电力金具制造质量  焊接件》
DL/T 768.7‑2012   《电力金具制造质量  钢铁件热镀锌层》
DL/T 757‑2021     《耐张线夹》
DL/T764.1‑2025   《电力金具专用紧固件 六角头带销孔螺栓》
DL/T764.3‑2025   《电力金具专用紧固件 闭口销》
DL/T 634.5101‑2022 《远动设备及系统 第5-101部分 传输规约基本远动任务配套标准》
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表4-1  环境条件参数响应表（投标方填写）
	序号
	参数类型
	单位
	正常使用条件
	投标方保证值
	证明材料

	1.1
	最高日温度
	℃
	+60ºC
	
	试验报告、说明书、保证函等

	1.2
	最低日温度
	℃
	-30ºC
	
	试验报告、说明书、保证函等

	1.3
	最大日温差
	℃
	30ºC
	
	试验报告、说明书、保证函等

	1.4
	年平均温度
	℃
	20
	
	试验报告、说明书、保证函等

	2
	海拔
	m
	<1000m
	
	试验报告、说明书、保证函等

	3
	太阳辐射强度
	W/cm2
	0.1
	
	试验报告、说明书、保证函等

	4
	污秽等级
	
	b～e级
	
	试验报告、说明书、保证函等

	5
	风速
	m/s
	35
	
	试验报告、说明书、保证函等

	6
	安装地点
	
	室外
	
	试验报告、说明书、保证函等

	7
	耐震能力水平分量
	g
	0.25
	
	试验报告、说明书、保证函等

	8
	耐震能力垂直分量
	g
	0.125
	
	试验报告、说明书、保证函等



[bookmark: _Toc25338]4.1.2 工程条件参数
表4.1.2 工程条件参数表（投标方填写）
	序号
	工程条件参数
	单位
	招标人要求
	投标方保证值
	证明材料

	1
	系统额定电压
	kV
	500/220/110/35
	
	试验报告、说明书、保证函等

	2
	系统最高电压
	kV
	550/252/126/40
	
	试验报告、说明书、保证函等

	3
	系统额定频率
	Hz
	50
	
	试验报告、说明书、保证函等

	4
	系统接地方式
	/
	直接接地系统
	
	试验报告、说明书、保证函等

	5
	设计寿命
	年
	30
	
	试验报告、说明书、保证函等
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1）海拔高度超过1000m
对于使用在海拔高度高于1000m但不超过4000m处的设备，其在海拔不高于1000m的地点试验时，外绝缘试验电压应按标准额度耐受电压乘以海拔校正因数Ka：


式中：H——设备安装地点的海拔高度，m；
      q——指数，取值按GB/T 311.1-2012中的规定；
2）最高环境温度超过40℃；
对使用在环境温度高于＋40℃的设备，其外绝缘在干燥状态下的试验电压应按标准额度耐受电压乘以温度校正因数Kt：


3）最大覆冰厚度超过50mm；
4）可能使金具产生腐蚀的烟气或蒸汽；
5）因烟气、灰尘、盐雾或其它导电物质引起的严重污染；
6）设备靠近热源；
7）其它特殊使用条件
[bookmark: _Toc276490903][bookmark: _Toc276492375][bookmark: _Toc277597169]设备在其它特殊使用条件下使用时，应参照标准规定提出其环境参数要求。
[bookmark: _Toc11150]5 技术要求
[bookmark: _Toc276490905][bookmark: _Toc282247776][bookmark: _Toc282338039][bookmark: _Toc271281212][bookmark: _Toc240454200][bookmark: _Toc276492417][bookmark: _Toc189624958][bookmark: _Toc288118306][bookmark: _Toc240452876][bookmark: _Toc22302374][bookmark: _Toc240454468][bookmark: _Toc288667260]投标方应认真逐项填写所供设备技术参数和性能要求，不论“项目要求值”栏是否给出具体数值，都不能空格，也不能以“响应”两字代替，不允许改动本表内所有数值。投标方应将所供设备与本采购标准有差异之处，无论优于或劣于本规范书要求，请填写附表3：技术差异表。
表5-1  技术参数表
	序号
	名  称
	项目要求值
	投标方保证值
	证明材料

	
	
	型式、规格
	项目
	参数
	
	

	1
	线夹防松装置
	ZXNL-2D
	★破坏载荷（kN）
	＞100
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★握力（kN）
	≥90
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★接续电阻（mΩ）
	≤1
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★电流耐受（kA）
	≥30kA
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★温度耐受（300℃维氏硬度变化量Δ）
	≤10%
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★化学成分
	Si（0.7-1.3）；Mg（0.6-1.2）
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	防松紧固件
	M16
	保证载荷（kN）
	≥100
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	维氏硬度HV10
	300-420
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	紧固预警件
	M16
	防水性能
	IP66
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	高低温耐受性能
	-25~70℃
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	2
	线夹防松装置
	ZXNL-3D
	★破坏载荷（kN）
	＞180
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★握力（kN）
	≥90
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★接续电阻（mΩ）
	≤1
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★电流耐受（kA）
	≥40kA
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★温度耐受（300℃维氏硬度变化量Δ）
	≤10%
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★化学成分
	Si（0.7-1.3）；Mg（0.6-1.2）
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	防松紧固件
	M20
	保证载荷（kN）
	≥160
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	维氏硬度HV10
	300-420
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	紧固预警件
	M20
	防水性能
	IP66
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	高低温耐受性能
	-25~70℃
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	3
	线夹防松装置
	ZXNL-4D
	★破坏载荷（kN）
	＞200
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★握力（kN）
	≥130
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★接续电阻（mΩ）
	≤1
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★电流耐受（kA）
	≥40kA
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★温度耐受（300℃维氏硬度变化量Δ）
	≤10%
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★化学成分
	Si（0.7-1.3）；Mg（0.6-1.2）
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	防松紧固件
	M24
	保证载荷（kN）
	≥240
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	维氏硬度HV10
	300-420
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	紧固预警件
	M24
	防水性能
	IP66
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	高低温耐受性能
	-25~70℃
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	4
	线夹防松装置
	ZXJCXNL-2D
	★温度测量准确度
	-20-120℃，±1℃
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告

	
	
	
	★弧垂测量准确度
	≥20°，±5%
	
	具备CMA/CNAS资质的第三方检测报告


注： 每套线夹防松装置包括线夹、防松紧固件、松动预警装置、连接金具等。其中序号4“线夹防松装置【ZXJCXNL-2D】”及其防松紧固件除“温度测量准确度、弧垂测量准确度”参数外均以序号1“线夹防松装置【ZXNL-2D】”、“防松紧固件（M16）”参数为准。
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6.1 监造
6.1.1投标方必须在签订合同后10天之内以书面形式提供所供设备的制造进度表。按照DL/T 586《电力设备监造技术导则》的要求，招标方可随时进厂监造。监造和检验人员有权了解生产过程、查询质量记录和参加各种试验。
6.1.2监造范围包括设备的设计、加工、制造、储运、材料采购、组装和试验等重要过程，关键部件的质量控制，进行见证、检验和审核。
6.1.3运行单位的工厂监造和检验工作，不减少投标方对产品的质量责任，监造和检验人员不签署任何质量证明。
6.1.4投标方应在出厂前提前至少5个工作日书面通知招标方进行出厂试验监督。
6.2 包装和运输
6.2.1 包装要求
投标方提供的所有合同设备应包装牢固，保证设备免受潮湿、生锈，雨淋和振动。包装应能够承受大批量搬运和装卸以及长距离空运、陆运运输，保证设备安全抵达用户现场而无损坏。设备包装应符合下述条件：
1）所有设备包装应便于装卸、转运和现场安装。
2）投标方应负责将所供设备严密包装，防止潮气、锈蚀、淋雨和震动。包装应牢固可靠，应考虑到运输过程中，可能受到的最大加速度所产生的冲击，设备不松动、不损坏、不变形。在运输和存储期间，设备的电气绝缘应防止受潮和灰尘进入。
3）对于那些受冲击和振动易于损坏的设备，应按要求用于运输的方法包装。贵重设备和仪器应考虑与一般设备分开，采用特殊包装，并在箱上注明“小心轻放”等标志。
4）在设备到达目的地后，由投标方组织，买方参加，进行开箱验收。如果发现任一设备有偏差、损坏、损失、遗漏或数量、质量、技术规范因投标方的责任与合同不符或隐藏的损坏，投标方应立即修复或更换损坏的部件和设备，所需费用由投标方承担，买方有权向投标方提出索赔。
5）包装箱内装有技术文件，在包装箱外有标明技术文件放置处。技术文件有：产品合格证、使用说明书、装箱单及招标方指定的技术资料等。外包装箱上有：制造厂名称和地址、产品名称和型号、装箱数量、装箱日期等。 
6.2.2 运输要求
1）从投标方到目的地的运输由投标方负责。目的地为以招标方指定地点为准。
2）应有运输及起吊标志：“向上”、“防潮”、“小心轻放”等字样，标志内容应符合相关标准规定。
3）整体及内部元件的结构应在经过正常的铁路、公路或水路运输后内部结构相互位置不变，紧固件不松动。各元件的结构及布置位置应不妨碍吊装、运输及运输中的紧固定位。
4）整体运输时，内部元件应不得移位、损坏和受潮，不得影响安装。
5）从投标方发货至招标方收到期间，设备应完好无损。
6.3安装调试
6.3.1到货设备的安装、调试，将由投标方在招标方监督下进行。
6.3.2在安装调试期间，由招标方安排合适时间，由投标方负责派技术人员到招标方现场进行技术服务。
6.3.3在试验和调试期间所有损坏的供货范围内设备，投标方应免费给予更换。
[bookmark: _Toc21745][bookmark: _Toc32039][bookmark: _Toc9503][bookmark: _Toc19246]7技术服务
7.1 技术培训
7.1.1 投标方应对用户提供技术培训和操作指导，投标方负责培训全部费用。
7.1.2 投标方提供培训应分为工厂培训和现场培训两种；
7.1.3 投标方提供培训教师、培训安排、培训教材及培训设备；
7.1.4 投标方应设计专门的培训课程，重点包括装置整体使用方法.
7.1.5 培训时间不少1天，培训人员每次不少2人。其中，投标方交货后在南方电网下属相应的分子公司进行为期1天时间的培训。
[bookmark: _Toc60566153]7.2 现场技术服务
7.2.1投标方派出的工程师，在设备的安装接线、调试和测试期间，应负责指导。
7.2.2 投标方派出的工程师应具备继电保护特种作业证资质，还应负责对买方的安装及维护人员进行现场培训，培训内容包括但不限于如何启动、操作及维护设备。
7.3远程技术支持
7.3.1招标方免费提供远程技术服务，远程技术服务项目期限不受限于保修期，远程技术服务在设备报废前有效。
[bookmark: _Toc26694][bookmark: _Toc17193][bookmark: _Toc2643]8质量保证
8.1 到货设备的安装、调试以及工作地点施工办票等相关内容及安全责任，由投标方全权负责。
8.2全部设备必须是全新的，持久耐用的,应满足作为一个完整产品所能满足的全部要求。投标方应保证设备在规定的使用条件下运行并按使用说明书进行安装和维护时。
8.3投标方应对其整组设备在到货后提供不少于一年半的“三包”质量保证。质保期之后如发生产品质量原因导致的损坏，投标方应免费更换或检修；如发生非产品质量原因导致的损坏，投标方应及时提供维修部件，并按最近的投标价提供。
8.4订购的新型产品除应满足本技术规范书外，投标方还应提供该产品的鉴定证书。
8.5投标方应保证制造过程中的所有工艺、材料试验等（包括投标方的外购件在内）均应符合本技术规范书的规定。若招标方根据运行经验指定投标方提供某种外购零部件，投标方应积极配合。
8.6附属及配套设备应依据国家和有关行业标准的要求，对其所供的设备进行全面的检查与试验，并提供试验报告和产品合格证。
8.7投标方应有遵守本技术规范书中各条款和工作项目的ISO9000-GB/T19000质量保证体系，该质量保证体系已经通过国家认证并在正常运转。
8.8投标方所供的设备应符合国家及招标方智能监控设备管理、数据上传管理、网络安全管理、视频拍摄识别等要求。
[bookmark: _Toc17848][bookmark: _Toc26175][bookmark: _Toc13017][bookmark: _Toc9020][bookmark: _Toc27057][bookmark: _Toc21981]9设备验收
9.1 中标方应在合同规定时间内，将招标范围内所界定的工作完成，并将完整的成套备及附件和技术文件通过双方认可的验收后，交付给采购的分子公司，其中包括：
9.1.1 满足本文件的项目目标和相应的技术要求、业务要求的完整的可最终良好运行的设备和附件；
9.1.2 应包括但不限于满足确保设备正常运行所需的操作及维护有关的全套技术文件。
9.2 验收时若发现设备或附件存在由中标方造成的缺陷或不符合本技术条件要求时，中标方应无条件更换设备或附件。



[bookmark: _Toc26643]附录
[bookmark: _Toc1829237945][bookmark: _Toc9923][bookmark: _Toc1696][bookmark: _Toc16214][bookmark: _Toc2149][bookmark: _Toc3553][bookmark: _Toc21226][bookmark: _Toc581][bookmark: _Toc1139][bookmark: _Toc32634][bookmark: _Toc13745][bookmark: _Toc3952][bookmark: _Toc27973]附录1 供货范围
投标方提供的线夹防松装置的具体规格见附表1：供货范围及设备需求一览表。投标方应如实填写“投标方保证”栏。
[bookmark: _GoBack]投标方应根据需求情况提前准备库存产品，以应对大批此需求和紧急需求订单，确保发货及时。线夹防松装置每个型号库存量均不应少于3套，在框架有效前一个月应一直保持库存稳定。招标方定期组织人员进行抽查，确保库存满足要求。
附表1   供货范围及设备技术规格一览表（投标方填写）
	序号
	[bookmark: RANGE!D4]设备名称
	招标方要求
	投标方保证

	
	
	规格
	单位
	数量
	规格
	单位
	数量

	1
	线夹防松装置【ZXNL-2D】
	详见5技术要求
	套
	1
	
	
	

	2
	线夹防松装置【ZXNL-3D】
	详见5技术要求
	套
	1
	
	
	

	3
	线夹防松装置【ZXNL-4D】
	详见5技术要求
	套
	1
	
	
	

	4
	线夹防松装置【ZXJCXNL-2D】
	详见5技术要求
	套
	1
	
	
	

	注： 
1、投标人供货设备必须满足本技术条件的规定。
2、投标人报价必须包括本表所列所有设备。


[bookmark: _Toc5388][bookmark: _Toc25465]附录2 主要元器件来源
[bookmark: _Toc699555839]附录2主要元器件来源一览表  （投标方填写）
	序号
	元器件名称及型号
	生产厂家名称
	生产厂家地址
	生产厂家联系方式

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc14906][bookmark: _Toc19633][bookmark: _Toc905663263][bookmark: _Toc30776]附录3 投标方技术偏差
投标方应将所供设备与本采购标准有差异之处，无论优于或劣于本规范书要求，均汇集成此表。
附表3 投标单位技术差异表（投标方填写）
	序号
	招 标 文 件
	投  标  文  件

	
	条  目
	简  要  内  容
	条  目
	简  要  内  容

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
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