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1.1本技术条件书适用于《基于混合电路磁保持继电器的远动无扰换相开关的研制》职工创新项目材料部分的招标采购，包括材料的包装、运输、现场指导及售后服务。
1.2 本技术条件书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定。投标人应保证提供符合本规范书和有关工业标准的优质产品。
1.3投标人应提供换相开关研制所需的全部材料、备品备件、专用工具及技术资料，并保证所供材料为全新、未使用过的合格产品。
[bookmark: _Toc238483596]2. 供货范围
投标人应提供远动无扰换相开关研制所需的全部设备、材料、备品备件、专用工具及技术资料。供货范围包括但不限于下表所列内容。

	序号
	名称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	1
	主回路继电器
	磁保持继电器，触点≥60A/250VAC，线圈DC6V，机械寿命≥100万次
	个
	24
	

	2
	辅助回路继电器
	小型密封继电器，触点≥1A/30VDC，线圈DC9V，机械寿命≥100万次
	个
	24
	

	3
	电流采样CT
	穿心式电流互感器，精度0.1级，量程0~100A，输出0~50mA或经调理0~3.3V，工频耐压3000V/min,1mA
	个
	24
	

	4
	AC/DC电源模块
	输入AC85~265V，输出+12V，功率≥12W，隔离耐压≥3000VAC，效率≥85%
	个
	6
	

	5
	RS485通信端子
	2线，可插拔端子
	个
	6
	　

	6
	主控制器芯片
	32位MCU，低功耗，12位ADC，Flash≥64KB，支持UART/SPI/I2C/PWM
	个
	24
	含控制逻辑

	7
	继电器驱动模块
	输出电流≥1A，带续流、过热、欠压保护
	个
	24
	　

	8
	缓冲吸收电路
	压敏电阻，耐压≥AC600V，抑制dv/dt及浪涌
	个
	24
	

	9
	可控硅
	双向可控硅，耐压≥800V，电流≥120A（60ms）
	个
	24
	

	10
	切换模块
	保证相间互锁，禁止任意2相同时接通；任意两相之间切换时间≤7ms，63A。
	套
	24
	

	11
	状态及相位指示灯模块
	相位LED黄/绿/红，状态LED蓝/红
	个
	24
	

	12
	机柜、外壳
	冷轧钢板/铝型材，IP20/IP54以上等级
	台
	3
	

	13
	4G模块
	输入AC220V，支持RS485，支持网络透传，含有线天线
	个
	12
	

	14
	导轨
	标准 35mm 金属 DIN 导轨，材质冷轧钢 + 镀锌
	套
	6
	

	15
	导线
	ZC-BVR 10mm² 铜芯 C 级阻燃软电线，带铜鼻子
	套
	12
	

	16
	阻燃外壳
	阻燃PC，防护IP40，含安装附件
	个
	18
	

	17
	机柜
	金属壳体，IP20（室内）或IP54（户外）以上等级
	套
	3
	

	18
	调试机
	输入AC220V，输出DC12V，含电源适配器
	个
	6
	含内部功率及控制器件



[bookmark: _Toc238483597]3. 主要部件技术要求
3.1主回路继电器与辅助回路继电器
主回路继电器须采用磁保持继电器，触点容量不低于 60A/250VAC，线圈电压 DC6V，机械寿命不低于 100 万次。触点应具备一定的灭弧能力，满足换相开关主回路通断要求。
辅助回路继电器须采用小型密封继电器，触点容量不低于 1A/30VDC，线圈电压 DC9V，机械寿命不低于 100 万次。用于辅助控制、信号切换或预充回路，动作可靠，密封良好。
3.2 电流采样CT
电流采样CT须采用穿心式电流互感器，精度不低于 0.1 级，量程 0~100A。输出可为 0~50mA，或经调理后输出 0~3.3V 接入控制器。工频耐压 3000V/min，泄漏电流不大于 1mA。互感器应具备良好的线性度和温度稳定性，满足换相开关电流采样精度要求。
3.3 电源与通信
AC/DC 电源模块输入 AC85~265V，输出 +12V，功率不低于 12W，隔离耐压不低于 3000VAC，效率不低于 85%。模块应具备过压、过流、短路及过温保护功能。
RS485 通信端子须为 2 线制，可插拔端子，接触可靠，标识清晰，满足 Modbus-RTU 等通信规约要求。必要时可配置隔离及防雷保护。
3.4控制与驱动
主控制器芯片须采用 32 位 MCU，低功耗设计，具备 12 位 ADC，Flash 容量不低于 128KB，支持 UART、SPI、I2C、PWM 等接口，满足过零检测、电流采样、通信及保护逻辑需求。
继电器驱动模块输出电流不低于 1A，带续流、过热、欠压保护，确保主回路继电器和辅助回路继电器可靠动作。
3.5可控硅与缓冲吸收电路
可控硅须采用双向可控硅，耐压不低于 800V，电流不低于 120A（60ms）。
缓冲吸收电路须采用压敏电阻，耐压不低于 AC600V，用于抑制 dv/dt 及浪涌，保护电源模块。
3.6状态及相位指示灯与阻燃外壳
状态及相位指示灯模块须包含相位 LED（黄/绿/红）和状态 LED（蓝/红），用于指示当前相位、运行状态及故障状态。LED 寿命不低于 50000 小时，带限流和隔离，面板标识清晰。
阻燃外壳须采用阻燃 PC 材料，防护等级不低于 IP40，含安装附件。外壳应具备足够机械强度和绝缘性能，阻燃等级不低于 UL94 V-0。
3.7 切换模块
模块必须保证相间互锁，禁止任意2相同时接通；任意两相之间切换时，换相断电时间≤7ms；换相无拉弧；电器寿命10万次以上；
3.8  4G模块
支持RS485通信方式，能与换相模块进行数据交互。支持网络透传，能把数据上传到网络终端，也能下发终端指令。具备网络连接、数据传输、连接上电等指示灯
3.9 导轨与导线
导轨采用标准 35mm 金属 DIN 导轨，材质冷轧钢 + 镀锌，机械强度高，承载能力强导电性好，便于接地，镀锌层提供可靠的防锈保护，尺寸精度好，安装顺滑。
导线采用ZC-BVR 10mm² 铜芯 C 级阻燃软电线，集安全、载流与施工便利于一身，能有效抑制火焰蔓延、离火自熄，防火安全性远高于普通电线；多股细铜丝绞合结构赋予它极佳的柔软性，穿管、拐弯和柜内布线都省力顺畅；10mm² 的较大截面积配合无氧铜芯，载流量充足。与换相模块连接处加压铜鼻子，使连接牢固，抗振动。防止铜丝散乱、氧化，接触面积大，导电更稳定。
3.10  机柜
主控机柜材质为冷轧钢板、不锈钢或铝型材，表面喷塑，防护等级按招标要求IP20（室内）或IP54（户外）以上等级。
3.11  调试机
便携式调试器，充电完成可离线调试换相模块，输出DC12V电压，无需网络。连接可查看换相模块的实时电流、相位、ID。可快速准确识别换相模块ID，修改换相模块ID。在换相模块不通三相电电的工况下，可以流畅切换换相模块所在相位，不卡顿。
[bookmark: _Toc238483598]4 使用条件
周围空气温度：最高温度 50℃，最低温度 -20℃。
环境湿度：5%~100%（25℃），无凝露。
海拔高度：≤2000m。
安装场所：室内或户外，防护等级不低于 IP40。
污染等级：按实际使用环境确定，材料应满足相应绝缘和防腐要求。
[bookmark: _Toc238483599]5 包装
1）严格按照制造厂说明书对设备进行包装、运输和储存。
2）包装应能保证设备在运输过程中不遭脏污、损坏、变形、丢失及受潮。
[bookmark: _Toc238483600]6 运输
1）整体运输时，内部元件应不得移位、损坏和受潮。
2）单独运输的零部件应有标志，便于用户安装。
3）运输过程中应采取防震、防潮、防碰撞措施。
[bookmark: _Toc238483601]7质量保证
1）投标方应按使用说明书进行安装和维护，确保设备在规定的使用条件下安全运行；
2）投标方应对成套设备提供自到货日起不少于3年的“三包”质量保证。在质保期后、设备生命周期内，投标方应保证备品备件的供应满足投标服务响应要求。如发生产品损坏，投标方应及时为设备提供维修部件，并按最近的投标价提供；
3）投标方保证其提供的产品是全新的、未使用过的，所有合同货物本体及附件必须防腐防锈，质保期内不得出现锈蚀、开裂，否则应无条件更换； 
4）投标方应保证制造过程中的所有工艺、材料试验等（包括投标方的外购件在内）均应符合本标准的规定。若招标方根据运行经验指定投标方提供某种外购零部件，投标方应积极配合。
[bookmark: _Toc266713650][bookmark: _Toc24569][bookmark: _Toc238483602][bookmark: _Toc4689]

8 时间进度要求
	进度计划

	
	[成交通知书发出后21日内]
主要内容：
1) 根据技术服务内容要求，完成材料部分准备工作，提供相应检测说明与技术资料。

	
	[加工制作完成后21日内]
主要内容：
1) 配合开展材料测试检定。
2) 配合开展装置的现场使用调试。


[bookmark: _Toc238483603]8 交付与验收
1）按照技术服务内容要求完成相关内容交付。
2）按本技术条件书要求，对技术服务内容进行验收。
